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Teoreticky tvod Rizeni $tépné reakce
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Teoreticky tvod Reaktivita

Reaktivita
key efektivni koeficient nasobeni
keg =0 tzv. kriticky stav
p reaktivita - relativni odchylka od kritického stavu
Bef efektivni podil zpozdénych neutroni (pfi nasem méfeni 1)
NN hustota toku neutronii pred, respektive po
o keyp—1
key
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© Experiment
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@ Zméreni podkriti¢nosti tyCe
@ Metoda Rod-Drop
@ Metoda Source-Jerk
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@ Zméreni podkriti¢nosti tyCe
@ Metoda Rod-Drop
@ Metoda Source-Jerk

@ Porovnani metod

@ Urceni nezbytné doby méfeni pro dostateCnou presnost
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@ Uvedeni reaktoru do krit. stavu na vykon 1 x 10° (v nasem p¥ipadé 110100)

© Vysunuti jedné Fidici ty¢e do horni koncové polohy (680 mm)

© Umisténi detektord
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@ Zavedeni vné&jiho neutronového zdroje a vyckani ustileného stavu

A

Stépan Tichy (CVUT FJFI) Podkriti¢nost ty¢e reaktoru VR-1 VRABEC FYS 11.12 2019 9/17




@ Uvedeni reaktoru do krit. stavu na vykon 1 x 10° (v nasem p¥ipadé 110100)
© Vysunuti jedné Fidici ty¢e do horni koncové polohy (680 mm)

© Umisténi detektord

© Volny pad ty&e do aktivni zény
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@ Zavedeni vné&jiho neutronového zdroje a vyckani ustileného stavu

@ Odstranéni vnéjéiho neutronového zdroje
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Realativni reaktivita
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Zavér a diskuze

© Zavér a diskuze
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Vysledky

@ Metoda Rod-Drop

o Reaktivita —0.995 £ 0.242
o dt=1.25s

@ Metoda Source-Jerk

o Reaktivita —0.87 +£0.27
o dt=3.25s

@ Vysledek méreni p = —0.932 + 0.153

@ Ocekavana reaktivita p ~ 1, pro¢ mame jiny vysledek?
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Zavér a diskuze

Zavér

@ Odchylka od ocekavané reaktivity zpilisobena nezapodlitanim prostredi

@ Presnéjsi pomoci integrace, tieba ale poditat s prostiedim
@ Dostatecna doba pro zméreni skoku
o Metoda Rod-Drop 2,5 s
@ Metoda Source-Jerk 7's
@ Metoda Rod-Drop - vyssi hodnoty — vhodnéjsi detektor KNK-56,
jelikoz detektor SNM-1 ma mrtvou dobu
@ Metoda Source-Jerk - nizsi hodnoty — lepsi detektor SNM-11, skvéle
zaznamenava teplé neutrony
@ Nejlepsi je pouzit obé metody a oba detektory N
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Podrobné vysledky

Detektor KNK-56

Detektor SNM-11

Rod-Drop Ustéleny stav n 30.360 4 0.009 110100

o 1.00253 0.99967

to 50.547 57.00

m 0.448 0.57

ty 51.05 59.00

0 ~1.2378 —0.754
Source-Jerk  Ustéleny stavn  0.302 £ 0.0003 1842.2 4+ 2.5

o 0.9958 0.9832

fy 1144.445 1154.0

% 0.623 0.45984

t 1149.75 1155.0

p ~0.598 1138 ﬁ[ﬁé}u%
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Parametry reaktoru

Nominalni tepelny vykon 100 W - kratkodobé (max. 72 h/rok) 500 W

Chlazeni aktivni zény - prirozena konvekce

(]

o Tlak - atmosféricky
Moderator - H20
Teplota - 20°C

(]

(]
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Parametry reaktoru

pramér 2300 mm

vyska 4720 mm

tloustka stén 15 mm

tloustka dna 20 mm

objem 17 m3

material 08CH18N10T (korozivzdorna ocel)

material vnitfnich ¢asti  hlinik
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Stinéni reaktoru

vertikalni
cca 3000 mm H20

horizontalni

cca 850 mm H20 + 950 mm zvlast tézky beton s primési barytu
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|
Specifikace paliva reaktoru VR - 1

typ IRT-4M
palivova smés Al+UO2
material pokryti Al
obohaceni 19,7 % 235U
geometrie Ctvercova

https://www.sps-prosek.cz/2ea-na-exkurzi-jaderny-reaktor-vrl/

\/ JE'D
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vertikilni kanaly
‘""""‘"'"E .. 25,32 mm

6-tr vertikalni kanal
. okory, e @56 3 90 mm
— T

@ 8-trubkovy PC (@) méfeni zpozdénych
s vytésnitelem neutrond

koncovka potrubni

8 iy
maketa PC o )
° zafizeni pro studium
dynamiky reaktoru
i tyce °

externi z'droi
neutrond
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Informace o reaktoru

@ Umistén v objektu tézkych laboratofi Matematicko-fyzikalni fakulty
UK v Praze 8

@ Financovan ze statnich prostfedkil rozvoje védy a techniky a
Ministerstvem Skolstvi

@ Reaktor dosahl poprvé kritického stavu 3. prosince 1990 v 16:25 hod
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@ Od ledna 1992 reaktor VR-1 v trvalém provozu




Ridici systém

Regulaéni systém 5 az 7 absorp¢nich ty¢i UR-70, absorbator kadmium
Provozni méfeni vykonu 4 Sirokopasmové nekompenzované stépné komory RJ 1300
Nezavisla vykonova ochrana 4 pulzni bérové detektory SNM-12

Neutronovy zdroj Am-Be, 185GBq, emisni ¢etnost 1.1 x 10" n/s

Vyhodnoceny vzdy 3 detektory, ¢tvrty v zdloze
K vyhodnoceni signali pouZita logika 2/3

A
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