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Abstrakt
V naSem experimentu jsme se zabyvali Dopplerovym jevem, konkrétné §itenim zvukovych
vin. Na§im experimentem jsme chtéli jednoduse ukazat podstatu Dopplerova jevu. Provedli
jsme méfeni a zkoumali, zda odpovida teorii.

1 Uvod

V kazdodennim zivoté se setkavame s Dopplerovym jevem, napi. projizdi-li kolem nas
houkajici sanitka. Tento jev poprve popsal pan Doppler, nejen pro zvuk, ale i pro ostatni druhy
vinéni. My jsme se zabyvali Dopplerovym jevem tykajicim se zvuku. Jednoduchym
experimentem, chceme popsat a ukézat tento jev.

2 Teorie

2.1 Christian Andreas Doppler

Christian A. Doppler se narodil 29.11. 1803 v Salzburku v Rakousku. Po svém otci mél pievzit
kamenictvi, ale kviili chatrnému zdravi se tak nestalo. V roce 1822 zacal studovat na videnské
polytechnice a od roku 1825 studoval na videiiské univerzité. Po ukonéeni studii se stal
asistentem matematika A. Burga. V roce 1835 se ptestéhoval do Prahy a stal se zde profesorem
matematiky. V roce 1843 publikoval Doppler v Praze ¢lanek Ueber das farbige Licht der
Doppelsterne und einiger anderer Gestirne des Himmels, kde se poprvé objevuje Dopplertv
jev. Doppler vyuzil tohoto jevu pro méfeni vzdalenosti a pohybu hvézd. Zemiel 17.3. 1853
v Benatkach na tuberkulozu.

2.2 Doppleriiv jev (zvuk)
Jev spo€ivajici ve zméné frekvence pohybujiciho se zvuku, oproti frekvenci t€hoz zdroje zvuku
v klidu. Pro matematicky popis toho jevu nam slouzi vzorec:

f = v_:_]W 'fO (l)’
kde f je vysledna frekvence zdroje zvuku, fo je frekvence zdroje zvuku v klidu, w je rychlost
pohybu zdroje a v je rychlost zvuku (w < v ).Mame tfi situace, pii nichz nastava Dopplerav jev:
1. pohybuje-li se zdroj, 2. pohybuje-li se pozorovatel a zdroj je v klidu, 3. pohybuje-li se zdroj
i pozorovatel. Pro V nasem experimentu jsme simulovali situaci, kdy se pohybuje zdroj. Zvuk
se §ifi ve vlnoplochach. Pfiblizuje-li se k ndm zdroj zvuku, vzdalenosti mezi vinoplochami se
snizuji a frekvence se zvySuje (slySime vyssi ton), plati vztah (1) s minusem ve jmenovateli.
Oddaluje-li se zdroj, vzdalenosti mezi vinoplochami se zvysuji a frekvence se snizuje (slySime
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Obr. 1: Doppleriv jev

3 Prakticka ¢ast

3.1 Nami stanoveny kol

Ukazat zménu frekvenci zvuku ptiblizujiciho se a oddalujiciho se a poukdzat na ,,slySitelnost*
zmény frekvence.

3.2 Sestrojeni aparatury
K naSemu experimentu, jsme potiebovali pouze lano, na které jsme uvéazali mensi reproduktor

(viz obr.2) a aplikaci na méfeni zmény frekvence. Pro méfeni jsme vyuzili aplikaci Decibel X
(viz. Obr.3), ktera je voln¢ dostupna ke stazeni na mobilni telefon.

Obr. 2: Pouzita aparatura Obr. 3: Aplikace Decibel X



3.3 Méreni

K nasemu méfeni jsme vyuzili zvuku Ctyf tond, u nichz jsou zndmy frekvence, viz Tab.1. Do
reproduktoru pfivaizaném na lan¢ jsme poustéli tyto tony a to€ili jsme pii tom lanem nad hlavou,
timto jsme simulovali situaci, kdy se pohybuje zdroj, a to jak zdroj pfiblizujici se, tak i
oddalujici se. Jeden z nas to€il lanem a druhy métil hodnoty frekvenci na telefonu v aplikaci
Decibel X. Jelikoz se frekvence stfidaly moc rychle a nebylo mozno stihat zapisovat mérené
hodnoty, vyuzili jsme dalsi aplikace v telefonu, ktera potizuje video obrazovky telefonu, video
jsme nasledné zpomalili a jiz jsme si mohli naméfené hodnoty zapsat.

tony f/Hz

al 440
c2 523
2 698
a3 1760

Tab. 1: Zadana frekvence tonu

4 Vysledky

Pro kazdy ton jsme provedli dvé méfeni a z hodnot méfeni jsme vyhodnotili odpovidajici
vysledky do tabulky, viz Tab.2.

5 Shrnuti

ton forivtizujici IHZ | fvzdalujici /HZ
al 443,8+0,7 438,1+0,4
ac2 526,2+0,6 520,8+0,3
f2 701,1+0,4 696,3+0,7
a3 1762,2+0,6 | 1757,1+0,5

Tab. 2: Nami naméfené hodnoty

Nami naméfené hodnoty se sice nelisi néjak vyrazné hodnotam frekvenci zdroje zvuku v klidu,
ale i tyto malé rozdily odpovidaji teorii a pfi provadéni pokusu byli zmény frekvenci dobie
slysitelné.
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