Méreni rychlosti svétla pomoci chleba a mikrovinky
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Abstrakt

Mikrovinna trouba, jakozto jeden z nejvétsich vynalezi 20. stoleti, se stala nedilnou soucasti
naseho kazdodenniho Zivota. Mikroviny pouzivané k ohfevu potravin jsou stejn¢ jako svétlo
elektromagnetickym zafenim. Jejich schopnost ohfivat potraviny jsme vyuzili k jejich
vizualizaci a zméfeni rychlosti jejich Sifeni.

1 Uvod

Princip ohfivani potravin pomoci mikroviln objevil Percy Spencer roku 1945. Prvni komercné
vyuzitelna mikrovinna trouba se v USA na trhu objevila roku 1947. Srdcem mikrovinné trouby
je magnetron, coz je specidlni elektronka slouzici ke generovani mikrovin. Jedna se v podstaté
o diodu umisténou do silného magnetického pole, u které je anodové napéti (vétSinou 2,1 kV)
nastavené tak, aby elektrony nedopadly na anodu, ale tésné pied ni pfesly na kruhovou drahu.
Elektrony pak indukuji v komote mikrovinné zaieni, které je vinovodem odvadéno pry¢. Aby
elektrony nasledn¢ dopadly na anodu, je zapotiebi dodatecného pulzu, ktery je v soucasnych
magnetronech dodavan rezondtory umisténymi piimo v samotné anodg¢.

2 Teorie

Mikroviny se uvniti trouby odrazeji od stén a odrazené vinéni se sklada dohromady, v dusledku
¢ehoz uvniti trouby vznikaji oblasti maxim a minim, tj. mista s vysokou a nizkou intenzitou
ohfevu. Proto se jidlo v mikrovinné troubé umist'uje na oto¢ny tacek, aby se jidlo ohfalo
rovnomérné. Vyuzili jsme faktu, ze vzdalenost dvou nejblizSich maxim ¢i minim je rovna
poloving vinové délky vinéni uvniti trouby. Pokud zmétime tuto vzdalenost a zname frekvenci
zéafeni, miizeme snadno dopocitat rychlost vinéni, kterd je v tomto ptipad€ rovna rychlosti svétla
(ve vzduchu).

3 Provedeni experimentu

K experimentu jsme pouZzili toustovy chléb znacky Albert Quality a mikrovlnnou troubu.
Nejprve jsme vyjmuli oto¢ny tdc a na dno jsme polozili kartonovy podklad. Na néj jsme
nasledn¢ vyskladali platky toustového chlebu a vyplnili jim celé dno. Poté jsme zapnuli
mikrovinku a pozorovali ohiev chleba, dokud na ném viditeln¢ nesla pozorovat maxima, ve
kterych doslo k jeho spaleni. Nasledné jsme kartonovy podklad i s chleby vyjmuli tak, aby
nedoslo k jejich posunuti, a zméfili vzdalenosti mezi nejbliz§imi maximy.



Obr. 1: Provedeni experimentu.

Nasledn¢ jsme si z kartonu vytvofily stojanek a ptivodni méfeni jsme provedli znovu pouze
S tim rozdilem, Ze jsme chleby umistili do pilky vysky mikrovinky, nikoliv na dno.

Zkusili jsme zobrazit 1 prostorové rozloZeni maxim a minim, a to tak, ze jsme vyskladali celou
mikrovinku listy papiru, které od sebe byly rovhomérné¢ vzdalené. To se ovSem nepodafilo,
nebot’ v nékterych mistech dochazelo k tak silnému ohievu, ze hrozilo vzplanuti papiru dtive,
nez se jasné ukazala ostatni maxima, proto jsme experiment rad¢ji ukondili.

4 Vysledky

Pro obé polohy chleba jsme provedli celkem 10 méfeni ndhodné vybranych dvojic nejblizsich
maxim. Frekvence mikrovin byla v nasem piipadé¢ 2450 MHz. Vysledna naméfena rychlost
svétla ¢ini (30 + 4,5) - 107 ms™?, coz odpovida vinové délce (12,3 + 1,84) cm.

Obr. 2: Maxima na chlebu s pfilozenym métitkem.



Obr. 3: Maxima na chlebu s ptilozenym métitkem.

5 Zavér

Uspésné se nam podafiilo zobrazit si mikrovinné vinéni uvniti mikrovinky a Iépe tak porozumeét
tomuto fyzikdlnimu jevu. NaSe naméfena hodnota se celkem blizi hodnoté tabulkové.

6 Podékovani
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