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1 Uvod

Cilem nasi préace byla detekce ionizujictho zéfeni a zjisténi radiaéni situace v CR. Detekovat ionizujici zafeni je
dulezité predevsim v oblastech s vysSsim terestridlnim zareni nebo pri praci s radiaktivnimi materialy. Mérit radiacni
situaci je v zajmu ochrany obyvatelstva a v Ceské republice zajistuje kontinualni méfeni Statn{ istav radiaéni ochrany,
ktery situaci pravidelné vyhodnocuje a vefejné publikuje.

2 Zdroje ionizujiciho zareni

2.1 Kosmické zareni

Primarni kosmické zareni mé dve slozky. Jednou slozkou je zareni z hlubokého vesmiru, kdy na néas pisobi ionizujici
zareni slozené z protonu, elektroni a ¢astic alfa a gama. Druhd slozka je zafeni ze Slunce které je tvoreno prevazné
protony. Sekundérni kosmické zafeni ma pro nas vsak vétsi vyznam, jelikoz nds v tomto pripadé zajimé ozafeni osob.

Intenzita kosmického zafeni je zavisla na nékolika faktorech. Témito faktory jsou slunecni aktivita, nadmotska
vyska a zemépisnd poloha.

2.2 Terestrialni zareni

Terestrialni zareni je ptisobeno radionuklidy v zemské ktire. Tyto radionuklidy maji dlouhé poloc¢asy promény. Mezi
nejvyznamnéjsi predstavitele patii K4g . Tyto radionuklidy jsou obsazeny témér ve vSech stavebnich materidlech.

2.3 Interni ozareni

Mimo kosmické a terestridlni zareni na nas také pusobi potraviny, které konzumujeme. Nejvétsi mirou prispiva
ingesce a inhalace.

3 Detektory

3.1 Elektrické detektory

Elektrické detektory jsou Geigerovy-Miillerovy ¢itace. Funguji na principu ionizace plynu pfi prichodu castici
ionizujiciho zareni. Elektrony dopadaji na anodu a jsou déle zpracovany ridici jednotkou.

3.2 Scientilacni detektory

Scintilacni detektory vyuzivaji pro svoji ¢innost luminescené¢ni scintilaéni krystaly ve kterych pii excitaci elektronu
vznikd zablesk (emituje se foton) pri navratu elektronu do nizsi energetické hladiny. Pres svétlovod se signaly dostévaji
k fotonasobici, ve kterém se méni na elektrické impulsy, jez jsou déle zpracovavany.



3.3 Integralni detektory

Jednd se o detektory filmové, gelové a termoluminescencni. Tyto detektory jsou po ur¢itou dobu vystaveny io-
nizujicimu zareni a vyhodnoceny jsou az pozdéji. Nejvétsi vyuziti ma tento typ detektortt v osobni dozimetrii a
radioterapii.

4 Radiaéni situace v CR

O vyhodnocovani radiaéni situace v Ceské republice se stard od dob Cernobylské havirie Statni tistav radiacni
ochrany, ktery pravidelné publikuje namétené hodnoty. V dlouhodobém horizontu je situace normalni, méfitelné jsou
hodnoty Cesia, jakozto poztistatek po zmifované havérii v jaderné elektrarné Cernobyl. Déale jaou méfitelné hodnoty
beryllia a olova, které je pozistatkem po preméné radonu. Radonova mapa Ceské republiky jasné ukazuje, Ze v Geském
pohrani¢i a na Vysociné jsou hodnoty radiace zvysené, coz dokazuje i nase méreni.

5 Meéreni

Meétili jsme pomoci piistroju Safecast a Gamma scout ve ve verzi online offline. Oba dva p¥istroje pracuji na zakladé
Geigerova pocitace. Ten funguje diky ionizac¢ni komote, kde ionizujici zafeni excituje elektrony, ¢imz vytvoii elektricky
proud a zareni je detekovano. Tato metoda je velmi presna, tudiz lze detekovat i velmi malé mnozstvi ionizujiciho
zafeni. PFesnost piistroju gamma scout byla horsi nez piistroju Safecast a to zejména u zdroju alfa zafeni (gamma
scout mél i pres svij ndzev detekovat i ostatni druhy zafen{). Tento jev pfisuzujeme zejména tomu, Ze gamma scout
mal ioniza¢ni komoru umisténou asi centimetr pod obalem piistroje a vzhledem k nizké pronikavosti zareni alfa se k
nému moc zareni nedostalo. Safecasty tento problém neméli a navic maji vetsi detektor tudiz jejich méreni je presnéjsi.

5.1 Méfeni pomoci pristoju Safecast

Pristroje Safecast jsou vybaveny GPS a vnitini paméti, takze jsme méreni provadéli kontinualné nékolik dni. Prvni
pristroj jsme dali nasi kamaradce, ktera bydli na Vysociné. Divod byl jednoduchy. Na Vysociné je vyssi koncentrace
radonu, ktery je radioaktivni a vyskytuje se zejména spoleéné s uranem, ktery se zde drive tézil. Nase domnénka
byla potvrzena a byla skuteéné namérena vyssi radioaktivita nez v Praze. Nicméné hodnoty byly stdle velmi nizké a
hluboko pod normou. Dalsim problémem bylo to, ze dat bylo stdle velmi méalo a tudiz se z nich nedalo vyvodit vice.
Dalsi méfeni jsme provedli v Brné a Hustopecich, kde jsme nenamérily zadné zajimavé vysledky, vsechny hodnoty se
pohybovaly v rozmezi od 0.1Sv do 0.2/tSv, coz jsou normélni hodnoty pro CR. Snad jedinou vyjimkou byl Radkiiv
ubrus, ktery z neznamého divodu zaril 0.4pSv. Posledni méfeni Safecasty jsme provedli v Praze, kde jsme mérili v
centru, metru a Dejvicich. Vysledky se od ostatnich prilis nelisily. Byly opét v rozmezi 0.1u.Sv do 0.2pSv.

Data z pristroju Safecast se daji nalézt na internetu na webové strance:
https://safecast.org/tilemap/?7y=49.65&x=15.39&z=8&1=0&m=0. Data jsou zpracovdna do pfehledné mapy a jsou
zde data z mnoha piistrojit Safecast. Ceské republika je jedna z méla zemi, ktera je velmi dobie proméfena a lze si
na mapé vSimnout mist, kde je radioaktivita vyssi nez jinde.

5.2 Méreni pomoci Gamma scoutl

K dalsimu méfeni jsme pouzivali pristroje gamma scout, ze kterych jsme data odecitali ru¢né. S témito pristroji
jsme mérili na rtznych mistech v Praze. Méreni jsme provadéli na Strahové, kde jsme namérili hodnoty prece jenom
mensi nez v centru. Déle jsme mérili na Petfinské rozhledné, kde to bylo podobné jako na Strahové a intenzita
ionizujiciho zareni evidentné nezavisela na vysce nad zemi. Hodnoty se pohybovaly v rozmezi 0.08uSv do 0.15uSv.
Merili jsme také v metru, kde se hodnoty pohybovali 0.04x.Sv do 0.13u.Sv.

5.3 Meéreni riiznych materiala

V posledni ¢asti naseho méfeni jsme se zamérili na méreni riznych zdroji ionizujictho zareni a to: banani, avokada,
brambor, uranového skla, leteckého budiku a smolince.
Banany jsou zdrojem ionizujiciho zareni diky drasliku Kj4g, nase méfeni nic nenamérilo, hodnoty se pohybovaly na
urovni pozadi, tudiz by bylo potfeba presnéjsiho pristroje k naméreni néjaké radioaktivity. U avokdda a brambor
byla situace stejnd, a to, ze jsme nic nenamérili. U uranového skla uz byla data zvysena radioaktivita dobre znatelna,
namérili jsme hodnoty asi 10 krat vetsi, nez je pfirozend radioaktivita . Otackomeér je dobry zdroj radioaktivity,



protoZe stupnice je natfena radiem (bylo potfeba, aby otdc¢komér byl dobfe ¢itelny i v noci a rddium v noci sviti) byla
naméfena hodnota 500uSv. Zde se projevilo, ze se jedna o alfa zafi¢ a hodnoty na piistroji Safecast a gamma scout
se dost lisily. A nakonec jsme mérili smolinec. Zde byla naméfena nejvyssi hodnota a to 1,2mSv. Opét se jednalo
zejména o alfa zari¢, a tudiz mél pristroj gamma scout problém a méril asi o jednu ¢tvrtinu mensi hodnoty.

6 Zavér

V nadi praci jsme se zabyvali detekei ionizujiciho zafeni a radiaéni situaci v Ceské republice. Pomoci piistroji
Safecast a Gamma scout jsme méfili vzorky radioaktivnich materiala, napriklad smolince, u kterého jsme namérili
hodnoty az 1,2mSv . Déle jsme pomoci stejnych pifstroji méfili piirozené pozadi na riznych mistech v Ceské
republice. Nejnizsi namérend hodnota byla 0.04uSv v tubusech metra v Praze. Nejvyssi zmérend hodnota byla v
Ostasoveé 0,230uSv. Pro porovnani situace v celé republice jsme pouzili mapu Safecastu, do které mohou prispivat
svymi mérénimi sami uzivatelé tohoto pristroje. Nami namérené hodnoty se shoduji se zaznamy v mapé.
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