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Gyroskop



Co je to gyroskop?!

» Obecné volny rotacni setrvacnik zachovavaijici svoji osu rotace

»\Vynalezce prvniho gyroskopu v roce 1852 demonstroval fr. Fyzik
Léon Foucault

»Za gyroskop lze povazovat cokoli schopno zachovat svoji osu rotace

» Gyroskopicky efekt




Jean Bernard Léon Foucault
(1819-68)

» Francouzsky fyzik (lékar)

» Experimentalni fyzika
»\/ysetroval Siteni svétla a tepla
» Foucaultovo kyvadlo

» Gyroskop (r.1852)

» Foucaultovy virivé proudy

» Otadceni Zemé




Ukazka Foucaultova
kyvadla
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Rotace, Precese, Nutace
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Trocha Astronomie

e Zeme i ostatni planety jsou - Polars B
téz jakysi pfirodni gyrokop

 Kona téz Rotaci, Precesi i

) Velka poloosa: 9.2
Nutaci

m Mala poloosa: 6.9
* Precesni obéh Zemé je
priblizneé 25 780 let =
Platénsky rok (Polarka
a UMI, za 12 000 let Vega

(Lyra))

* Nutace vyvolana napriklad: 4
morské proudy, slapové sily,
gravitacni pole ostatnich
téles okolo Zemé
(23,5° (21,92°; 24,3°))

Polaris Ab

Pol ekliptiky
=)

Trajektorie
skutecného pdlu

Nutaéni elipsa Skutecny pol



Vyuziti v praxi

Pro zabavu



Samozrejme jasnou volbou!!!




V letectvi

Bank Index

Gimbal

Horizon Rotation

Reference

Pitch Roll
Gimbal Gimbal
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Ve vesmiru — stabilita satelitt a druzic [
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Gravity Probe B (NASA) .



Néeco zajimavého ;-)

https://www.youtube.com/watch?v=2zIRBTqgHTEg&t=28s
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Moje experimenty ,aneb
,Metoda pokus omyl (spis ten omyl)*“

~Porovnani uhloveé frekvence precesniho otaceni pomoci vzorce a
vzorce, ale trosku jinak”

1.\Vlypocet pres parametry setrvacniku.
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Hmotnhost setrvacniku
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Délka natahovaciho provazku

Zacatek

=

Odméreno 70 centimetrl natahovaci zony Konec i
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Polomer setrvacniku

* Predpokladejme, Ze setvacnik je ,priblizné valec”

bl y : & 1
* Tedy pro vypocet momentu setrvacnosti pouzijeme vztah: [ = EmR2







Ted ten zbytek (to nejhorsi) :-)

Meéreni Casu roztoceni 70 centimetrového provazku a vypocet uhlové frekvence
vlastniho otaceni setrvacniku. \\
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Celkovy vypocet pres parametry setrvacniku
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2. Pres mereni periody
otaceni prec. pohybu
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Mozneé priciny vskutku odlisneho vysledku

 Uplné $patna a stupidni metoda méreni

* Nepresné meéreni ¢asu a dalsich velicin PR©B7LEM Y
* Podminky okoli ANALYZE
V4

* Nedokonaly setrvacnik (gyroskop) se
znacnym trenim

* Nevyzpytatelné chovani rotujicich objektu S@[U E mQN!l

* (Uplné fatalni chyba ve vypoctu)

S
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Néeco zajimavejsiho

Pristupte blize! :-)



Provazochodec




Holubicka
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Kolotoc¢




Proste kolo
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Podekovanil ;-)

 RNDr. Davidu Brenovi Ph.D. za prijemné konzultace pri vysvétleni
gyroskopického jevu.

* Ing. Vojtéchu Svobodovi CSc. A) Za (aspésné) rozmluveni Sileného projektu.
B) Za cenné rady do zacatku badatelského
pocinani.
C) Kritiku mého prezentovani at uz bylo
jakékoli :-)

e Strance Unium.cz za uspésné zkopirovani celych jmen obou vyse
jmenovanych kolegu.
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Pripadné otazky-1

ProcC se gyroskop pfi snizeni otacek setrvacniku zacne otacet jeste vice v precesnim
pohybu?!
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Pripadné otazky-2

Potencialni otazka pana Svobody: , Proc ten pes?!“
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Plan B - Gyroskop na vesmirné stanici + domaci
stabilizase

https://www.youtube.com/watch?time continue=20&v=xQb-N486mA4

https://www.youtube.com/watch?v=XBXvHZ8akT4
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=20&v=xQb-N486mA4
https://www.youtube.com/watch?v=XBXvHZ8akT4

Plan B — Setrvacnikovy uchovavac energie + Prof.
Water Lewin s tfiosym gyrokopem

https://www.youtube.com/watch?v=i0BYkVvPuFU&t=25s

https://www.youtube.com/watch?v=ekzwbt3hu2k
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https://www.youtube.com/watch?v=i0BYkVvPuFU&t=25s
https://www.youtube.com/watch?v=ekzwbt3hu2k

/mena projektu

41



JET Engine is coming...







