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Christian Andreas Doppler

e 29.11. 1803 Salzburg _
e Studium matematiky, mechaniky, astronomie — videnska unlver2|ta
e 1835 Praha

* Profesor na Prazském polytechnickém institutu

e 1834 clanek Ueber das farbige Licht der Doppelsterne und einiger
anderer Gestirne des Himmels (O barevném svéetle dvojhvézd a
urcitych jinych hvézdach na nebesich) — poprvé formulovan Dopplertv
jev

* Smrt 17.3. 1853 Benatky — tuberkuloza

e 1845 Holandan Buys Ballot — lokomotiva a orchestr




Doppleruv jev - zvuk

* Zména frekvence a vinové délky pohybujiciho se zdroje zvuku X v
klidu

* Vnimame jinou frekvenci, nez je frekvence zdroje v klidu — méni se
vyska tonu

* 3 situace: 1. pohyb zdroje, 2. pohyb pozorovatele, 3. pohyb zdroje i
pozorovatele

* Akusticky tresk

* Rychlost zvuku ve vzduchu = 340 m/s



e 1. pohyb zdroje
e Vvzdalujici f, <f
e V priblizujici f, >f

v, —rychlost zvuku v prostredi, v — rychlost zvuku Siticiho se k pozorovateli,
T — perioda zvuku, T, — perioda zvuku métena pozorovatelem,

f — frekvence f,, — frekvence métena pozorovatelem
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¢ 2. pO hyb pOZO rovatEIe v, —rychlost zvuku v prosttedi, v, — rychlost pozorovatele,

T — perioda zvuku, T, — ptijimana perioda pozorovatelem,

* Po hyb ke Zd rOji fp > f f — frekvence f, — frekvence mérena pozorovatelem
* Pohyb od zdroje £, <f _vz+v_f r__ Y
P v, Py, +v

e Kdyz w =v,, pak zvuk k pozorovateli nedospégje



* 3. pohyb zdroje i pozorovatele
* v, = v astejny smer, f se nemeni

T,, — ptijimana perioda pozorovatelem,
f — frekvence f,, — frekvence métena pozorovatelem

v, —rychlost zvuku v prostredi, v, — rychlost pozorovatele,

v —rychlost zdroje zvuku, T — perioda zvuku,
v, T v, v, TV
fo = f = T
v, TV v, T v,

 ://galileoandeinstein.physics.virginia.edu/more

stuff/flashlets/doppler.h

tm



e Razova vinoplocha — akusticky tresk (prudké stlaceni vzduchu)

* rychlost priblizujiciho se zdroje zvuku v, prekroci rychlost zvuku v

* Machav kuzel — povrch tvori razovou vinu, tecny ke vSem vinoplocham
* Machovo Cislo M - pomeér rychlosti letadla ku rychlosti zvuku

* U letadel, nebo u strel pri nadzvukovém pohybu (u lodi)
 https://www.youtube.com/watch?v=uQ2FyfVz46k&t=7s







Vyuziti v astronomi

* Posuv spektralnich car (rudy/modry posuv)
* \lypocitani radialni rychlosti vesmirnych téles
* Klasicky a relativisticky Doppleruv jev
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Inverzni Doppleruv jev




Opravdu to funguje?

tény f/Hz

al 440
c2 523
f2 698
a3 1760

tony fp /Hz fvz/Hz

al 443,8+0,7 |438,1+0,4
c2 526,2+0,6 (520,8+0,3
f2 701,1+0,4 |696,3+0,7
a3 1762,6 £0,6/1/57,1+0,5




e Decibel X — frekvence, vinova délka
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