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Uvod
°
Historie

Historie

m 1906 - R. H. Goddard - Prvni myslenka, patent
m 1911 - K. E. Ciolkovskij - Oficialni autor
m 1964 - H. R. Kaufman - Prvni iontovy motor

Obr.: R. H. Goddard Obr.: K. E. Ciolkovskij
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Vlastnosti pohonu

Zéakladni vlastnosti

m Pohon kosmickych lodi a sond

m Akce a reakce v 2qU
m Urychleni iontd na desitky km/s m
m Napéti okolo 5 kV
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Vlastnosti pohonu

Vyhody a nevyhody

Vyhody

m Elektricka energie
= Hmotnost

= Vy$si specificky impuls — 30 4:s

e 10x vice nez u klasickych pohont

m Zivotnost

Nevyhody

m Nizka tahova sila
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Elektrostaticky pohon

Elektrostaticky pohon

= Princip
m Vstfikovani atom( hnaciho
plynu
m Ostrelovani energetickymi
elektrony
m lonty se pohybuji k mfizkam
m Neutralizator
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Obr.: Elektrostaticky pohon
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Elektrostaticky pohon

Zivotnost

m Zivotnost je snizovana narazy iontl
m ZvySeni doby zivostnosti — vybér vhodného paliva
m Na pocatku rtut a cesium — byly silné korozivni
m Pfechod na xenon
® Motory NSTAR pracuji jiz 16 000 hodin (1,8 roku), nejevi znamky snizeni vykonu
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Hallav poh

Halliv pohon
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Obr.: Halldv pohon
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lonizace

lonizace

m Tvorba kladnych nebo zapornych iontl
= Mensi energie -> excitace
= Druhy
m lonizace srazkou s elektronem
lonizace za vzniku zapornych iontl
lonizace srazkou s atomem nebo iontem

[ ]
[ ]
m lonizace elektrickym polem
m Fotoionizace
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lonizace
[
lonizace srazkou s elektronem

lonizace srazkou s elektronem

= Probiha ve vétsiné iontovych pohont
m Snadné urychleni elektront ve vakuu
m Energie elektronu musi prekrogit ioniza¢ni potencial
m Atom je jiz excitovan -> staci nizsi energie k ionizaci
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lonizace
°
lonizace za vzniku zapornych iontd

lonizace za vzniku zapornych iontt

m Srazka elektronu s elektronegativni ¢astici
= MU0zZe dojit k excitaci
m Zachyt elektronu -> uvolnéni energie — elektronova afinita
m Mens$i nez ionizacni energie
® Pro molekulu O, ionizaéni energie — 12,2 eV, elektronova afinita — 0,44 eV.
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lonizace
[
lonizace elektrickym polem

lonizace elektrickym polem

Elektron nemusi ziskat ionizaéni potencial

Tunelovani — kvantové mechanicky jev

Valen¢ni elektron je "uvéznén" v potencialu kladného jadra

V ptitomnosti vnéjsiho elektrického pole se potencialova bariéra méni
Vyuziti — Kosmologie, tunelova dioda, fadkovaci tunelovy mikroskop
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Vyboje v plynech

m Dobry izolator
®m lonizaéni ¢inidla

Ultrafialové zafeni
Rentgenové zafeni

~ zéfeni

Kosmické zafeni

Vysoka teplota

Silné elektrické pole
Castice s vysokou energif
Tunelovy jev

m 1cm?® - 10 iontl za sekundu

= loniza¢ni komora
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Vyboje v plynech
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Obr.: loniza¢ni komora

. Dubna 2017

13/26



Vyboje v plynech
[

Voltampérova charakteristika vyboje

/ 0C nesamostatny vyboj CD samostatny vyboj
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Vyboje v plynech
(]

Samostatny vyboj

Samostatny vyboj

m Obloukovy vyboj
m Jiskrovy vyboj
= Koréna

= Doutnavy vyboj

Zajan Ondfej, Popelova Dominika CVUT - FJFI y 27. Dubna 2017 15/26



Vyboje v plynech
o

Obloukovy vyboj

Obloukovy vyboj

m Tepelnd ionizace
= Vybojky
= Obloukové svareni kovl
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Vyboje v plynech
L

Jiskrovy vyboj

Jiskrovy vyboj

m Kratka doba trvani
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Vyboje v plynech
o

Koréna

Koréna

m Trsovity vyboj
= Nehomogenni elektrické pole

m Eliasav ohen
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Vyboje v plynech
L

Doutnavy vyboj

Doutnavy vyboj

Maly tlak

Maly proud

Nizka teplota elektrod
Lavinova ionizace
Doutnavky

Zafivky

Obr.: Zafivka

Obr.: Doutnavka Obr.: Z&fivka
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Paschenv zakon

Paschenlv zakon

Vyboje v plynech
o

m Udava prirazné napéti jako funkci
tlaku a vzdélenosti elektrod

® Pro vzduch — prlirazné napéti na
vzdéalenost 1 metru — 3,4 MV

m Nejmensi prdrazné napéti — 327 V na
7,5 um -> 43MY _ 13x vétsi intenzita
nez pfi 1 metru

Bpd
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Experiment
°
Konstrukce

Konstrukce
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Experiment
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Experiment
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Experiment
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