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Abstrakt
Béhem naseho experimentu jsme se zabyvali Leidenfrostovym jevem. Provedli jsme méfeni
na zakladé, kterého jsme sestavovali graf. Experiment jsme nasledné zopakovali V ramci
prezentace, kterd se zabyvala pfedevSsim podminkami vzniku predvadéného jevu a jeho
vyskytem mimo laboratof.

1 Uvod

K Leidenfrostové jevu dochdzi pii kontaktu kapaliny s povrchem, jehoZ teplota je vyrazné
vys$si, nez teplota varu kapaliny. Od jisté teploty kapka "levituje" nad povrchem. V bézném
zivoté se s timto jevem milZzeme setkat, kdyz pustime kapku vody na rozpélenou panvicku
nebo pfi popularizacnich experimentech, kde experimentator stréi ruku do tekutého dusiku.
My se pokousSime vytvotit podminky pro vznik jevu a vysvétlit jeho pribéh ve srozumitelné
formé.

2 Teorie

2.1 Johann Gottlob Leidenfrost

Johann Gottlob Leidenfrost se narodil 27. listopadu 1715 v Rosperwendé (dn. Berga,
Némecko), do rodiny mistniho kazatele. Nejprve studoval teologii na University of Gielen,
po vzoru otce, ale nasledné ptresel na medicinu na Lipskou univerzitu a na univerzitu v Halle,
kde ziskal doktorat. Z jeho kariéry je vhodné zminit, Ze na univerzit¢ v Duisburgu vyucoval
medicinu, chemii, fyziku a stal se dokonce rektorem univerzity. V roce 1756 se Leidenfrost
stal ¢lenem Berlinské akademie véd a za sviij Zivot vydal vice néZ 70 rukopis v¢etné De
Agquae Communis Nonnullis Qualitatibus Tractatus, kde je poprvé popsan tzv. Leidenfrostiiv
jev.

2.2 Leidenfrostav jev

Prejde-li kapalina do pfimého kontaktu s hmotou o vyrazné vyssi teploté, které fikame
Leidenfrostuv bod, pak se mezi hmotou a kapalinou vytvofi tenka vrstvicka pary. Kapalina se
pak odpafuje mnohem pomaleji nez pod Leidenfrostovym bodem a vytvoii se jakasi
kapalinova kulicka v disledku piisobeni povrchového napéti, protoZze se mezi hmotou a
kapalinou nemohou uplatnit adhezni sily. U vody se jedna o teploty pfiblizné 180 - 250°C, u
dusiku k jevu dochézi jiz za pokojové teploty.
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Obr. 1: Nakres jevu

Kapicky kapaliny nasledné konaji neuspotadany pohyb, pii¢emz se vlivem teploty zmensuji
(vypatuji).

V piipadé¢ piesahnuti teploty vhodné k utvofeni jevu se kapalina pii styku s plochou hmoty
ihned odpaii.

2.3 Vliv Leidenfrostova jevu v praxi

V technické praxi je Leidenfrostiv efekt nezddouci pro vymeéniky tepla. Pokud teplota
dosahne hodnoty Leidenfrostova bodu, tepelny tok bude masivné klesat a tepelny vymeénik se
stane neucinnym.

2.4 Leidenfrostuyv jev v ¢asticové fyzice

Leidenfrostliv jev mé Sir$i dopad. Za vSechny bychom radi uvedli alespoii souvislost
s antihmotou. Pfi srazce hmoty a antihmoty nedojde k vybuchu atd. jak si to pfedstavuje asi
vétsina laické vetejnosti, kvili riznym sci-fi, ale mezi hmotou a antihmotou dojde k anihilaci
elektro-magnetického zateni, na styku hmoty santihmotou. Tlakem toho elektro-
magnetického zafeni je oddélena hmota od antihmoty, podobné pravé jako ta kapicka je
oddélena parou od té naSi panvic¢ky ¢i ploténky. Jedna se tedy také o Leidenfrostav jev.
K anihilaci dochazi velmi pomalu a pouze plo$né, protoze stejné jako je para pod kapkou
neustale doplnovana z kapky, tak elektro-magnetické zafeni je zase doplnovano z hmoty a
antihmoty.

3 Prakticka c¢ast

3.1 Nami stanoveny ukol

Nami stanoveny cil byl podat Leidenfrostiiv jev Vv prezentaci srozumitelné publiku a vytvofit
podminky pro praktickou ukazku tohoto jevu.



3.2 Pouzita aparatura

Jako pomiucky pro pfedvedeni fyzikalniho tkazu jsme pouzili: elektrickou ploténku, digitalni
teplomér, pipetu a stopky.

3.3 Méreni

Experiment spocival v aplikaci kapaliny, v naSem piipadé¢ vody, na rozpalenou ploténku
pomoci pipety, ktera nam umoziiovala vytvoreni stejnomérnych kapek vody na ploténce.
Ploténka by méla mit mezi 220 — 350°C, bohuzel ptesnéjsi méteni se nepodafilo urcit, kvili
chybé méfticiho piistroje ¢i chybnému nastaveni tohoto méficiho aparatu. Kapalina pii styku
s rozpalenou ploténkou vytvofila pozadovanou kapku nepfilinajici k ploténce. Cim vice vody
jsme na ploténku aplikovali, tim se ¢as celkového vypafeni vody prodluzoval. V piipadé
aplikace vice kapek na rozpalenou ploténku se kapky spojovaly v jeden celek. Nakonec doslo
k celkovému vypaieni kapky.

4 Vysledky

Provedli jsme 11 méfeni z nichz jsme vyhodnotili odpovidajici vysledky do tabulky Tab. 1.
Tyto hodnoty jsme nasledné pienesli do grafu Obr. 2, kde je znazornén Cas vypatujici se
kapky vody v zavislosti na teploté ploténky.

nfg;l(:ﬁ Teplota plotny [°C] Cas [s]
1 220 2,27
2 230 3,19
3 240 8,31
4 250 11,03
5 260 12,73
6 270 18,96
7 280 31,26
8 290 19,30
9 300 19,80
10 330 19,76
11 380 17,60

Tab. 1: Hodnoty teploty ploténky v Case pti méfeni
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Obr. 2: Graf zavislosti ¢asu vypafovani na teploté

5 Zavér

Nameétené vysledky sice odpovidaji predpokladu, tedy Ze jev je zavisly na teploté ploténky.
Z namétenych hodnot vyplyva, Ze Leidenfrostiiv bod pro vodu by mé&l byt ptiblizné 280°C.
Naméiena data jsou bohuzel zatizena velkou chybou zejména z diivodu Spatné sestavené
mefici aparatury.

6 Podékovani
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