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Abstrakt
Cilem naSeho experimentu bylo sestavit systém fungujici jako laserovy odposlech. Tento
systém pienasi zvuk pomoci laserového paprsku na vzdalenéjsi misto, kde je svétlo
prevedeno zpét na mechanické vinéni.

1 Uvod

Laserovy odposlech je vsoucasné dobé¢ nejpokrocilejsi formou odposlechu. Lze jim
odposlouchavat skrze okna i zdi, a to na vzdalenost az 2 km.

2 Teorie

2.1 Historie

Prvni pfistroj, ktery funguje na podobném principu je fotofon, ktery sestavil a nechal
patentovat v roce 1880 A. G. Bell. Tento pfistroj vyuziva slune¢ni svétlo, které je soustfedéno
cockou na zrcadlo, jez je rozkmitdno hlasem. Pfijimac obsahuje selenovy ¢len, fungujici jako
fotorezistor, na ktery ze zrcadla dopadd rizn€ rozostieny paprsek. Podle intenzity
dopadajiciho svétla se méni proud v obvodu a pii prichodu reproduktorem je vytvoren
ptavodni zvuk [1].

2.2 Princip

Princip laserovych odposlechil je velmi podobny fotofonu. Pro pfenos se misto slune¢niho
svitu vyuziva laser, vétSinou generujici svétlo v infracervené oblasti, aby nebyl pfili§ napadny.
Paprsek je namifen na misto odposlechu, naptiklad okno, které je zvukem rozkmitdvéano.
Paprsek se odrazi rtzné¢ podle vykyvu okna. Pfijimac tyto rozdily zachyti a modulaci
frekvence opét sestrojime ptivodni zvuk, ktery rozkmital okno [2].

2.3 Dostupné vyrobky

Na trhu je pomérné velky vybér laserovych odposlecht. Jejich ceny se pohybuji od 600 tisic
do 1,5 milionu K¢. V roce 2011 byla na veletrhu ve Francii pfedstavena nova technologie
odposlechii. Tyto pfistroje nefunguji na principu odrazu [3].



Laser

1)
Okno/

Prijimac

_

Modulace frekvence

Radio |

_

Obr. 1
3 Prakticka cast

3.1 Sestrojeni aparatury

Nas prvni cil byl sestrojit aparaturu, ktera by byla schopna ptevadét elektromagnetické vinéni
(paprsek laseru) na vinéni mechanické (zvuk). Podle navodu dostupného na internetu jsme
rozstiihli telefonni sluchatka, ke kterym jsme z jedné strany piipojili fotorezistor a druhou
stranou, kde zlstal konektor typu jack, jsme je pfipojili k pocitaci. [4] Tato soustava ale
nebyla funkéni. Chyba mohla nastat bud’ v tom, Ze dratky uvnitt sluchatek jsou natfeny
izola¢ni vrstvou, nebo Ze pocita¢ nebyl schopen zaznamenavat ptichozi signaly. Proto jsme
pomoci stavebnice Voltik II sestrojili soustavu, kterd je schopna produkovat zvuk pomoci
piezo reproduktoru v zavislosti na ptrichazejicim elektromagnetickém signalu, ktery dopadal
na fotorezistor, ktery jsme do soustavy pfipojili, viz obr. 2. Tato soustava jiz byla funkéni.
Vedle reproduktoru, ktery produkoval zvuk, jenz jsme chtéli ,,odposlouchdvat®, jsme postavili
odraznou plochu, od které se mél odrazet paprsek laseru. Jako odraznou plochu jsme zkouseli
ruzné tenké plastové materialy, ale nakonec se jako nejlepsi ukazala napnuté lepici paska. Ta
je ovsem pruhledna, takze bylo potieba na ni svitit pod dost velkym thlem, aby se paprsek
odrazel. Pomoci mobilniho telefonu jsme pak nahrali vysledny zvuk, ktery vychdzel z piezo
reproduktoru.

3.2 Méreni

Jako poslouchany zvuk u odrazné desky jsme zvolili pisni¢ku Orion od skupiny Metallica.
Zaznamenany zvuk u odposlechové soustavy jsme nésledné zpracovavali v programu AVS
AudioEditor. Ndhodou se za nami na zdi promital i zbyly odraz, ktery jsme téz nahrali
tentokrat jako video zaznam.

4 Vysledky a diskuze

U zaznamenaného zvuku byla vidét jista korelace s poslouchanym zvukem, hlavné silné basy,
viz obr. 3. Nevyhodou bylo, Ze jsme soustavu neméli v dostate¢né velké vzdalenosti, aby
Vv zaznamu nebyl slySet pivodni zvuk. Zaznamenany video zdznam naopak dostate¢né
presvédciveé prezentovalo, Ze zvuk ovliviioval paprsek laseru, viz obr. 4.
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Obr. 2: Schéma soustavy

Obr. 3: Zaznamenany zvuk

Obr. 4: Odraz laseru na sténé.



5 Zavér

Podaftilo se ndm dokazat, Ze zvukem lze skutecné ovlivnit svétlo a tim padem lze sestrojit 1
funk¢éni laserovy odposlech. Nami vytvofeny odposlech je ale pfiliS malo citlivy a
zaznamenava spise zmeény zvuku nez konkrétni zvuk. Pro sestrojeni praktického odposlechu
by byl potieba citlivéjsi fotorezistor a 1 lepsi pfistroje, jakym je naptiklad akustoopticky
modulator.
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