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Abstrakt

Pfenos energie jakéhokoli druhu na déalku bylo pro lidi vzdy velmi zajimavym
problémem. I v soucasnosti se jedna o Casto diskutované téma a ukazuje se, ze se v urCitych
pfipadech mohou jisté zptisoby projevit jako pomérné efektivni a Siroce vyuzitelné.
Indukéni ohfev, jak jej znd mnoho lidi naptiklad v podobé kuchyniského spotiebice, je
Siroce zastoupen v prumyslu a dalSich odvétvich lidské ¢innosti. Nas§im projektem byla
snaha o sestrojeni prototypu obvodu schopného indukéniho ohtevu.

1 Historie

V minulosti se jako zdroj elektrické energie pouzivaly vyhradné galvanické ¢lanky
fungujici na zékladé¢ Zn-Cu reakce. Chemické zdroje byly dlouho jedinym zpiisobem, jak
generovat elektrické napéti. Tak to platilo az do roku 1831, kdy pfi jednom ze svych pokust
ve své laboratofi v Royal Institution v Londyné se anglicky fyzik a chemik Michael Faraday
snazil generovat magnetickym polem elektricky proud. Bylo jiz znamo, ze elektricky proud
generuje ve svém okoli magnetické pole, ovSem nevédélo se, zdali je magnetické pole
schopno generovat stejnym zplisobem proud. Pii svém pokusu omotal prstencové jadro
dvéma izolovanyma civkami. Jedna byla soucasti obvodu bez zdroje ovsem s magnetkou.
Druha civka byla soucésti obvodu se zdrojem. Pfi zapojeni a vypojeni zdroje si Faraday
povsiml kratkych pulzit na magnetce. Takovyto zplsob ziskavani napéti se nyni nazyva
indukce a jeho objev odstartoval novou éru elekttiny.

Po objevu bylo indukované napéti podrobeno vyzkumu mnohymi svétozndmymi
védci, mezi kterymi byl i Jean Bernard Léon Foucault. Zabyval se konkrétné¢ jevem
nazyvanym vifivé proudy, také znamé jako Foucaultovy proudy, a jejich efektem na vodic,
kterym indukované napéti protéka a na vodice v blizkosti. Odhalil tak jev zvany Jouleovo
teplo a zasadné se tak zaslouzil o rozvoj technologie indukéniho ohtevu.

2 Princip a vyuziti

Jak bylo nastinéno, s indukénim ohfevem se hlavné€ poji pojmy indukované napéti,
vifivé proudy a Jouleovo teplo. Podminkou pro vznik vifivych proudt a potazmo Jouleova
tepla je Castd zména magnetického indukcéniho toku v okoli ovlivnéného vodice. Takovato
zmeéna nastava praveé pii prutoku indukovaného napéti vodi¢em. Tyto proudy obvykle byvaji
povazovany za nezadouci, protoze snizuji efektivitu pfenosu energie. AvSak nikoli u
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indukovaného ohtevu, kde naopak slouzi jako Cinitel ohfevu. Divod pro€ se vodi¢ ve kterém
vznikaji vifivé proudy zahiiva je vysvétlovan jako pfedavani kinetické energie elektricky
nabitych Castic protékajici vodicem casticim elektricky neutralnim. Tim se zvysSuje lokalni
energetickd hodnota, ktera se projevuje jako teplo.

Vyuziti indukéniho ohfevu nalezneme v mnohych odvétvich lidské ¢innosti. At uz se
jedné o zpracovani kova v primyslu nebo o o pfipravu jidla v kuchynich. Vyhodou pouzivani
indukéniho ohfevu, na rozdil od jinych metod, je vysoka efektivita dosahujici az 90% a
snadna kontrola teploty ohfivaného predmétu.

3 Teorie

Induk¢énim ohfevem rozumime zvySovani teploty vodivého materidlu, predevSim kovu,
kter¢ je zpisobeno vnitinim odporem a vlivem indukovanych vitivych prouda.

Je pfitom vyuzivana elektromagnetické indukce - jev, pfi kterém ve vodi¢i vznika
magnetického induk¢niho toku umisténim vodice v nestaciondrnim magnetickém poli.
Nejcastéji v civce.

Pracovni civka je napajena stfidavym proudem o vysoké frekvenci v fadu desitek az
stovek kHz. Nizsi frekvence se pouzivaji zpravidla pro ohfev jednolitych velkych predmétu.

3.1 Civka

Civka je elektrotechnickd soucastka, kterd se vyuziva k vytvoreni magnetického pole,
prochdzi-li ji stfidavy elektricky proud nebo kindukci elektrického proudu casové
proménnym magnetickym polem. V takovém piipad¢ civka slouzi jako nositel indukénosti.

3.2 Kondenzator

Kondenzator je pasivni elektrotechnicka soucastka, jejiz charakteristickou vlastnosti je
kapacita. Je vyuzivana v elektrickych obvodech k do¢asnému uchovani elektrického naboje,
tedy k uchovani potencialni elektrické energie.

4 Konstrukce

Konstrukéni schéma je na obrazku 1. Jako pracovni civka byl vyuzZit médény drat o
praméru 4 mm s 15 zavity. Civka byla paraleln€ zapojena s 8 kondenzatory z diivodu velkého
proudu (fadové desitky ampér). Obvod je napdjen piimo ze sit¢ bez vyhlazeni v sérii se
zarovkou (200W), ktera slouzi jako proudovy chrani¢ pti velkém narastu proudu.

K tizeni obvodu je pouzity integrovany obvod IR2153 s oscilatorem v rozsahu 20 —
200kHz, ktery je napdjen z externiho zdroje stejnosmérnym napétim o velikosti 12 V.
K buzeni obvodu na jeho rezonan¢ni frekvenci jsou vyuzity dva MOSFETy (napétove fizené
tranzistory). Pracovni frekvence se ladi potenciometrem a je signalizovdna rozsvicenim
doutnavky.



Cely obvod byl rozdélen na dvé Casti-napéjeci a samotny fidici obvod, ktery byl
spolecné s pracovni civkou umistén na plosném spoji z divodu Gspory mista. Ob¢ ¢asti byly
spojeny az ve findlnim kroku konstrukce.
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Obr. 1: Schéma elektrického obvodu [4]
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