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Johann Carl Friedrich Gauss
• Německý matematik a fyzik

• duben 1777 – únor 1855 

• Zabýval se: geometrií, matematickou 
analýzou, teorií čísel, astronomií, 
elektrostatikou, geodézií a optikou

• Od roku 1831 spolupracoval s Wilhelmem 
Weberem – mnoho objevů na poli 
elekromagnetismu

• Objevil princip elektromagnetického děla
Zdroj: Wikipedie [1]



Trocha teorie
• Energie v kondenzátorech

𝐸 =
1

2
𝑈2𝐶

• Čas potřebný k předání energie z kondenzátorů do projektilu

𝑡 = 2π 𝐿𝐶



Coilgun
• Nebo též Gaussgun

• Toto označení nesou zbraně které ke své funkci užívají magnetické 
pole tvořené cívkou

• Řez modelem:

Zdroj: danyk.cz [2] - upraveno



Coilgun



Railgun

Historie

• Francouzký vynálezce Louis Octave Fauchon-Villeplee si 1. dubna 
1919 nechal zaregistrovat patent na elektromagnetické dělo

• Tato technologie měla být použita během druhé světové války 
německým Luftwaffe – neuskutečněno kvůli vysoké energetické 
náročnosti

• V současnosti jsou prototypy Railgunu užívány US Navy



Railgun

Jak to funguje?

Zdroj: Wikipedie [3]

Výhody a nevýhody

+ Řádově vyšší energie než u 
Coilgun (desítky MJ)

- Vysoká technická náročnost



Railgun



První kroky aneb tvorba modelu
• Paramenty:

• C = 2 mF

• L = 1 mH

• U = 27 V

• Schéma zapojení:

• A takhle to vypadalo:• Energie:
• E = 0,75 J



První test
• A takhle to fungovalo:



Výsledný produkt
• Nakonec zvolené parametry:

• U = 230 V

• C = 38,4 mF (z kondenzátorů)

• L = 1 mH

• Další parametry:
• E = 1015 J

• t = 39,9 ms

• Výsledné zapojení:



Předvedení



A nebo ne :-(

• Proč to nefunguje?



Možná vylepšení

• Přidělat na hlaveň (brčko) další dvě cívky a k nim připojit „jejich“ 
kondenzátory

• Přidělat na hlaveň (brčko) optické členy, které budou spouštět další 
cívky

• Přes světelnou závoru udělat měření rychlosti jednotlivých výstřelů

--------------------------------------------------------------------------------------------

• Celé dělo předělat do mobilní verze -> transformátor nahradit 
násobičem napětí a zmenšit (lépe uskladnit) kondenzátory



Děkuji za pozornost

SHRNUTÍ

• Existují dva typy elektromagnetických zbraní (coilgun, railgun)

• Energie uložená v kondenzátorech závisí hlavně na napětí

• Nefunguje to protože nemáme vhodnou diodu
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