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Abstrakt

Cilem mého pokusu bylo vyuZiti elektromagnetického pole pro vyrobu zbrani. V této praci
popisu, jak jsem zdokonaloval coilgun (gaussovu pusku) z FYS1. Prace fesi problémy, které
nastali pfi realizaci prace.

1 Uvod
1.1 Sumarizace z FYS1

Z minulého semestru jsem mél model coilgunu, ktery ale vykazoval fatalni nedostatky. Model
nebyl schopen provést vystiel, ktery by neptlisobil sebedestrukéné na spoustéci mechanizmus.
Tudiz po kazdém nebo skoro kazdém vystielu, bylo tieba vyménit pulzni diodu a tyristor. A
projektil ptitom viibec neopustil hlaven. Jako hlaven bylo pouzité brcko.
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Schéma 1: Schéma zapojeni z FYS1
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2 Re$eni problému
2.1 Pulzni dioda a tyristor

Tento problém se vyieSil sam presunutim zarovky ze sériového do paralelniho zapojeni
S civkou.
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Schéma 2: Schéma zapojeni po 1. uprave

Tato Gprava byla Gspésna nejen kvuli feSeni problémi se sebedestrukci, ale konecné se
jednalo o prvni GspéSny vystiel na napéti 230V.

2.2 Civka

Vyfteseni ptedchoziho problémt s tyristorem a diodou pfinesl novy problém s civkou. Civka
z FYS1 vyla navinuta z médéného dratu o priméru 0,5 mm a jeji indukénost (podle RLC
mustku) byla 1 mH. Civka se velmi rychle zacala piehiivat. Dusledkem tohoto piehfivani se
brcko zacalo tavit.

Tento problém jsem se rozhodl vyfesit navinutim nové civky z dratu s vét§im primérem. Nova
civka vyfesila problém s prehfivanim jen ¢astecné. Novou civku bylo potfeba neustale chladit,
ale uz nedochazelo k destrukci hlavné. Tato civka méla induk¢énost (RLC mistek) 0,2 mH.

Obrazek 1: Nova civka



2.2.1 Vnitini konstrukce nové civky
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Obrazek 2: Vnitini konstrukce civky

2.2.2 Porovnani nové a staré civky

Obrézek 3: Porovnani nové (vlevo) a staré (vpravo) civky



2.3 Kondenzator

Ve skutecnosti se jednalo 0 54 kondenzatorti 480 uF/420 V. VSechny byli zapojeny paralelné,
aby se jejich kapacity scitaly. Cela sada nakonec vypadala takto:

Obrazek 4: Krabice kondenzatoru

Piepravky s kondenzatory byli dv€. Jedna obsahovala 54 a druha 42 kondenzatori. Pokud se
ale ob¢ prepravky vzajemné zapojily paralelnég, vysledna kapacita tohoto zapojeni byla mensi
nez dil¢i kapacita kondenzatori z mensi piepravky.

Nenapadlo mé&, co by mohlo zptsobovat tento problém. Problém jsem nakonec vyiesil tak, ze
jsem vzdy vystieloval jen s jednou piepravkou kondenzatorti. To bohuzel zptisobilo, ze jsem
sttilel s niz8i energii, nez bylo piivodné v planu.

3 Funkénost Coilgunu

Po vSech téchto tipravach byla zbran schopna vystielu. Podle mé ma nejvétsi podil na tspésném
vystielu coilgunu nova civka.
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Schéma 3: Vysledné zapojeni coilgunu



4 Mozna vylepSeni
4.1 Kondenzatory

Problémy s kapacitou kondenzatort by se dala vyfesit pofizenim jinych (novych)
kondenzatort. Protoze jsem pouzil kondenzatory, které byly 50 let staré. Tudiz uz nemély svou
puvodni kapacitu a mohlo to i zptsobit problémy s jejich spojovanim.

4.2 Chlazeni civky

I nova civka méla problém s vysokym samo-zahiivanim. Provizorné jsem to fesil sprejem
s chladici smési, ovSem tato metoda chlazeni byla malo ucinnd a finan¢n€ vysoce narocna.
Z toho divodu jsem pfemyslel nad jinou moznou metodou chlazeni.

4.2.1 Pasivni chlazeni

Bylo by realizovano n¢kolika pasivnimi chladi¢i. Pasivni chladi¢e by byly pfipevnény na
konstrukci drzici $pulku a pies teplovodivou pastu by odvadéli teplo z civky.
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Obrazek 5: Pasivni chlazeni

4.2.2 Chlazeni vzduchem

Civka by se uzaviela do vzduchového tunelu. Z obou stran tunelu by byli vétracky z poéitace.
Vétracky by zajist'ovali dostatecny pritok vzduchu, aby se civka stihala ochlazovat. Poptipade
by se k vétrackum dala vyrobit PWM regulace otacek.



e
—

Obrazek 6: Vzduchové chlazeni civky

4.2.3 Kombinované chlazeni typ 1

Tento typ chlazeni by vznikl kombinaci pasivniho chlazeni a chlazeni vzduchem.

4.2.4 Chlazeni vodou

Hadicka, ve které by kolovalo chladici medium, by omotavala civku ze dvou stran. Z venku a
posléze zevnitt ze strany brcka.
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Obrazek 7: Vodni chlazeni

4.2.5 Kombinované chlazeni typ 2

Typ 1 by byl pouze doplnén o vnitini (ze strany brcka) ¢ast vodniho chlazeni.



5 Diskuse

V soucasné dob¢ je model coilgunu plné funkcni. Je schopen zhruba tii vystiell, nez je tfeba
schladit civku. V pfipadé piekroceni téchto tii vystield, mize dojit kK poskozeni brcka.
Poptipadé by se dalo zauvazovat nad ucinnosti zbrané, protoze obrovské mnozstvi energie
z kondenzatort se zméni v teplo.

6 Zavér

Model je funkcni, ale naslo by se misto pro zlepSeni.
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