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Abstrakt

V mojom prispevku budem skimat vplyv Magnusovho efektu v jednotlivych $portoch,
pokisim sa vytvorit jednoduchy pokus na overenie daného efektu a na zaver sa pokisim
zostrojit lietadlo ¢i lod pohénajic v istom smere pravé Magnusovym efektom. Youtube je
plny videi ¢o dokazuju, ze sa to da a vSak nie st overene a vedecky podlozene. To bude mojim
cielom, ktory difam naplnim.

1 Uvod

Nepremyslali ste nad tym ¢i by mohla lod pldvat aj bez plachiet a motora ¢i keby lietadlo nemalo
kridla ? Preco vlastne lopta dokdze zakrivit svoju drahtd pri priamych kopoch ? A ked je nieco
za tym viac nedokdzeme to vyuzit ? Tieto otdzky si budem klast pri rieSeni Magnusovho efektu.
Ten je znadmy Iudstvu uz od sedemndsteho storo¢ia a vsak dobre popisany bol az v roku 1852
G.Magnusom. Zvlastnost efektu je v tom, Ze pohyb rotujiceho telesa po danej priamke v dajakom
hustom prostredi stac¢i na vytvaranie sily. Smer tejto sily je zavisly na rotacii telesa. Tento druh
aerodynamiky som prvy krat pozoroval pri stolnom tenise, kde mi nikto z trénerov nevedel popisat,
preco to tak je. Vyuzitie tohto efektu som neskor pozoroval aj pri inych Sportoch, kde som zistil,
7e tvori podstatni ¢ast pri tideroch do lopty a s tym spojenymi taktikami v zépase. Pri hlbsom
nahliadnuti do témy som zistil Ze myslienka ”bezkridleho lietania”nadchla aj inych Tudi.

2 Teoreticka cast
Cely efekt sa zaklada na dvoch zakladanych pilieroch:

e teleso s dlzkou 1 rotuje okolo svojej osi

e prostredie(voda,vzduch... nie vdkuum) sa okolo daného objektu pohybuji istou rychlostnou
v

Ak st splnené obe predpoklady dochddza k Magnusovmu efektu. Pozorovanim bolo zistené ze
sila, ktord na teleso posobi je priamo imerna hustote prostredia, dizke telesa v smere osi rotacie,
rychlosti rotécie telesa a rychlosti prostredia (resp. telesa v prostredi). Pre zistenie obecnej rov-
nice som za teleso vybral valec. Kedze vzduch alebo vodu povazujem za tekutiny na vyjadrenie
energetickych bilancii nad a pod valcom moézem pouzit Bernoliho rovnicu.
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Ak zvysim rychlost tekutiny, nad telesom vznikne podtlak a podobne pod telesom. Z toho
modzem usidit, ze smer sily posobiacej na teleso bude v smere vicsieho podtlaku (aerodynamicky
paradox). Mieru velkosti sily sposobentit Magnusovym efektom uréim pomocou Kutta-Zukovskeho
rovnicou. Sila posobiaca na jednotku dIZky sa rovna hustote prostredia, ktorim teleso prechadza,
rychlosti telesa v prostredi (resp. prostredia okolo objektu) a sily viru spdsobene rotéaciou te-
lesa(G)[1].
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Kedze sa v tomto pripade jedna o valec

G = (2mr)*f (4)

Frekvenciu (f) pomocou uhlovej rychlosti (w) viem odvodit preto

G = 2mrw (5)

Ak poznam parametre, ktoré nam charakterizujui silu magnusovho efekt pre valec, tak vyslednu
silu vypocitam ako

F = 2nlpvriw (6)

kde ! dizka valca, p je hustota prostredia a v rychlost prostredia (resp. telesa v fiom), 7 je
polomer a w uhlové rychlost valca.

3 Praktické prevedenie

Za prvy ciel som si zvolil zostrojit nieco, ¢o by dobre dokdzalo poukdzat na Magnusov efekt. Mojim
najvicsi problém bolo isto vykompenzovat vahu objektu, ktoré som chcel dostéf do pohybu silou
potrebnou na zrychlenie v danom smere. Prvy problem, ¢o som mal bolo zostrojit dost Tahky,
hladky a aerodynamicky objekt. Prvé experimenty boli s papierom ale ten je dost ohybny a Tahko
znicitelny. Nakoniec som sa rozhodol pre dva plastové pollitrové kelimky.
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Obr. 1: Experimentélne pomocky



Na ziskanie rotdcie daného objektu som pouzil gumickovi refaz, ktor som navinul a natiahol
okolo stredu.

4 Zaver

Moj experiment s kelimkami dopadol pozitivne a v8ak ako negativum pokladam, ze som neurobil
viac merani a neurcil silu, ktord na kelimok posobila v kolmom smere. Pri zostrojeni komplexnych
strojov, ktoré by fungovali na Magnusovom efekte je potrebne mat viac prostriedkov a podrobnych
vypoctov. Podobnym smerom sa uz ubera viacero svetovych institicii, ktoré uz dokazali zostro-
jit mnoho lietadiel bez klasickych kridiel. Podla miia som dokazal, Ze je mozné zostrojit nieco
jednoduché ako fyzikalnu pomocku.
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