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Abstrakt

V mojom pŕıspevku budem skúmat’ vplyv Magnusovho efektu v jednotlivých športoch,
pokúsim sa vytvorit’ jednoduchý pokus na overenie daného efektu a na zaver sa pokúsim
zostrojit’ lietadlo či lod’ poháňajúc v istom smere pravé Magnusovym efektom. Youtube je
plný vidéı čo dokazujú, že sa to dá a však nie sú overene a vedecky podložene. To bude mojim
ciel’om, ktorý dúfam naplńım.

1 Úvod

Nepremýšl’ali ste nad tým či by mohla lod’ plávat’ aj bez plachiet a motora či keby lietadlo nemalo
kŕıdla ? Prečo vlastne lopta dokáže zakrivit’ svoju drahú pri priamych kopoch ? A ked’ je niečo
za tým viac nedokážeme to využit’ ? Tieto otázky si budem klást’ pri riešeńı Magnusovho efektu.
Ten je známy l’udstvu už od sedemnásteho storočia a však dobre poṕısaný bol až v roku 1852
G.Magnusom. Zvláštnost’ efektu je v tom, že pohyb rotujúceho telesa po danej priamke v dajakom
hustom prostred́ı stač́ı na vytváranie sily. Smer tejto sily je závislý na rotácii telesa. Tento druh
aerodynamiky som prvý krát pozoroval pri stolnom tenise, kde mi nikto z trénerov nevedel poṕısat’,
prečo to tak je. Využitie tohto efektu som neskor pozoroval aj pri iných športoch, kde som zistil,
že tvori podstatnú čast’ pri úderoch do lopty a s tým spojenými taktikami v zápase. Pri hlbšom
nahliadnut́ı do témy som zistil že myšlienka ”bezkŕıdleho lietania”nadchla aj iných l’ud́ı.

2 Teoretická čast

Cely efekt sa zakladá na dvoch zakladaných pilieroch:

• teleso s d́lžkou l rotuje okolo svojej osi

• prostredie(voda,vzduch... nie vákuum) sa okolo daného objektu pohybujú istou rýchlostnou
v

Ak sú splnené obe predpoklady dochádza k Magnusovmu efektu. Pozorovańım bolo zistené že
sila, ktorá na teleso pôsob́ı je priamo úmerná hustote prostredia, d́lžke telesa v smere osi rotácie,
rýchlosti rotácie telesa a rýchlosti prostredia (resp. telesa v prostred́ı). Pre zistenie obecnej rov-
nice som za teleso vybral valec. Kedže vzduch alebo vodu považujem za tekutiny na vyjadrenie
energetických bilancii nad a pod valcom môžem použit’ Bernoliho rovnicu.
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Ak zvýšim rýchlost’ tekutiny, nad telesom vznikne podtlak a podobne pod telesom. Z toho
môžem usúdit’, že smer sily pôsobiacej na teleso bude v smere väčšieho podtlaku (aerodynamicky
paradox). Mieru vel’kosti sily spôsobenú Magnusovym efektom urč́ım pomocou Kutta-Žukovskeho
rovnicou. Sila pôsobiaca na jednotku d́lžky sa rovná hustote prostredia, ktoŕım teleso prechádza,
rýchlosti telesa v prostred́ı (resp. prostredia okolo objektu) a sily v́ıru spôsobene rotáciou te-
lesa(G)[1].

F

l
= ρvG (3)

Kedže sa v tomto pŕıpade jedna o valec

G = (2πr)2f (4)

Frekvenciu (f) pomocou uhlovej rýchlosti (ω) viem odvodit’ preto

G = 2πr2ω (5)

Ak poznám parametre, ktoré nám charakterizujú silu magnusovho efekt pre valec, tak výslednú
silu vypoč́ıtam ako

F = 2πlρvr2ω (6)

kde l d́lžka valca, ρ je hustota prostredia a v rýchlost’ prostredia (resp. telesa v ňom), r je
polomer a ω uhlová rýchlost’ valca.

3 Praktické prevedenie

Za prvý ciel som si zvolil zostrojit’ niečo, čo by dobre dokázalo poukázat’ na Magnusov efekt. Mojim
najväčš́ı problém bolo isto vykompenzovat’ váhu objektu, ktoré som chcel dostát’ do pohybu silou
potrebnou na zrýchlenie v danom smere. Prvý problem, čo som mal bolo zostrojit’ dost’ l’ahký,
hladký a aerodynamicky objekt. Prvé experimenty boli s papierom ale ten je dost’ ohybný a l’ahko
zničitel’ný. Nakoniec som sa rozhodol pre dva plastové pollitrové keĺımky.

Obr. 1: Experimentálne pomôcky



Na źıskanie rotácie daného objektu som použil gumičkovú ret’az, ktorú som navinul a natiahol
okolo stredu.

4 Záver

Môj experiment s kelimkami dopadol pozit́ıvne a však ako negativum pokladám, že som neurobil
viac merańı a neurčil silu, ktorá na kelimok pôsobila v kolmom smere. Pri zostrojeńı komplexných
strojov, ktoré by fungovali na Magnusovom efekte je potrebne mat viac prostriedkov a podrobných
výpočtov. Podobným smerom sa už uberá viacero svetových inštitúcii, ktoré už dokázali zostro-
jit’ mnoho lietadiel bez klasických kŕıdiel. Podl’a mňa som dokázal, že je možné zostrojit’ niečo
jednoduché ako fyzikálnu pomôcku.
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