
Měření Planckovy 
konstanty pomocí LED
Dominik Šepák



Obsah
• Cíle experimentu

• Teoretický úvod
 Princip polovodičové diody

 Pásový model polovodiče

 Vlnová délka a prahové napětí

• Princip měření

• Měřicí aparatura, postup měření

• Výsledky

• Zhodnocení výsledků

3
0

.1
1

.2
0

1
6

M
ěř

e
n

í P
la

n
ck

o
vy

 k
o

n
st

an
ty

 p
o

m
o

cí
 L

ED

2



ℎ = 6,626 × 10−34𝐽 ∙ 𝑠
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Princip polovodičové diody 3
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Obr. 1: Vnitřní stavba polovodičové diody [1]

Obr. 2: Chování polovodičové diody v obvodu [1]

Obr. 3: VA charakteristika polovodičové diody [2]



Pásový model pevné látky 3
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Obr. 4: Pásový model pevné látky [3]



Vlnová délka a prahové napětí 3
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𝐸 = ℎ ∙ 𝑓

Obr. 5: Pásový model polovodiče [4]



Princip měření

𝐸 = ℎ ∙ 𝑓

𝑒𝑈 + 𝑇 = ℎ𝑓

𝑈 =
ℎ

𝑒
𝑓 −

𝑇

𝑒
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Měřící aparatura – prahové napětí 3
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Obr. 6: Schéma zapojení pro měření prahového napětí



Měřicí aparatura – vlnová délka
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Obr. 7: schéma goniometru [5]

𝜆 =
𝑎 ∙ sin 𝛼

𝑛



Měřicí aparatura – vlnová délka
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Obr. 8, 9: měřicí aparatura



Tabulka naměřených hodnot

Prahové napětí [V] Úhel [°]

číslo měření 1 2 3 1 2

zelená 1,67 1,56 1,66 20 20

modrá 2,15 2,11 2,13 16 16,5

žlutá 1,58 1,51 1,61 21 21

rudá 1,34 1,35 1,34 23 23,5

červená 1,44 1,45 1,47 21,5 21,5
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Tab. 1: Tabulka naměřených hodnot



Tabulka výsledků 

Barva Frekvence[Hz] Napětí[V]

zelená (530 ± 0) × 1012 1,630 ± 0,035

modrá (640 ± 10) × 1012 2,130 ± 0,012

žlutá (500 ± 0) × 1012 1,567 ± 0,030

rudá (460 ± 5) × 1012 1,343 ± 0,003

červená (490 ± 0) × 1012 1,453 ± 0,009
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Tab. 2: Tabulka výsledků



Graf hodnot 3
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Obr. 10: Graf naměřených hodnot



Fit 3
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Obr. 11: Fit



Výsledek

ℎ = 6,8 ± 0,6 × 10−34𝐽 ∙ 𝑠

Tabulková hodnota: ℎ = 6,63 × 10−34𝐽 ∙ 𝑠
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Zhodnocení výsledků
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Děkuji za Vaši pozornost!!!
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