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Ćıle

určit rychlost diabolky ťŕı zbrańı

určit rychlost pomoćı balistického kyvadla

určit rychlost pomoćı zvukových záznamů

porovnáńı výsledk̊u a p̌resnosti jednotlivých metod
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Metody mě̌reńı

balistické kyvadlo

využit́ı zákona zachováńı hybnosti

zvukový záznam

sńımáńı zvukových vln zaznamenávaj́ıćıch pohyb diabolky
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Balistické kyvadlo

p = mvD = MvK , (1)
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Balistické kyvadlo
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Zvuk
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Mě̌reńı a výsledky

výroba balistického gelu, balistického kyvadla a závěsu

sťrelba do balistického kyvadla a sńımáńı záběr̊u

sťrelba na ćıl a nahráváńı zvukových záznamů
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Lano

DJ, FR, MS, KS(FJFI ČVUT v Praze) Diabolka 9 / 17



Balistické kyvadlo
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Balistické kyvadlo

TYTAN Model B3-3 GAMO PT-90 IŽ-38

hmotnost diabolky [g ] 0, 9946 ± 0, 0008 0,4982 ± 0,0008 0,4982 ± 0,0008

délka závěsu [m] 0,552 ± 0,002 0,552 ± 0,002 0,552 ± 0,002

maximálńı výchylka na ose x [m] 0,311 ± 0,008 0,0811 ± 0,002 0,091 ± 0,003

hmotnost závaž́ı [kg ] 0,1950 ± 0,0009 0,1950 ± 0,0009 0,1950 ± 0,0009

hybnost [kg ·m · s−1] 0,12 ± 0,02 0,03 ± 0,01 0,03 ± 0,01

rychlost diabloky [m · s−1] 130 ± 22 67 ± 25 75 ± 25

kinetická energie [J] 0,04 ± 0,01 0,003 ± 0,002 0,004 ± 0,002
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Zvuk
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Zvuk

TYTAN Model B3-3 IŽ-38

hmotnost diabolky [g ] 0, 9946 ± 0, 0008 0, 4292 ± 0.0008

vzdálenost [m] 5, 00 ± 0, 05 2, 50 ± 0, 05

doba letu [s] 0, 035 ± 0, 001 0, 026 ± 0, 002

rychlost [m · s−1] 243 ± 11 134 ± 13

hybnost [kg ·m · s−1] 0, 124 ± 0, 006 0, 068 ± 0, 007

kinetická energie [J] 15 ± 1 4, 6 ± 0, 9
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Diskuze

balistické kyvadlo

vněǰśı vlivy prosťred́ı
energetické ztráty

zvukový záznam

vněǰśı vlivy prosťred́ı
odeč́ıtáńı času ze zvukového záznamu

porovnáńı relativńıch chyb rychlost́ı

balistické kyvadlo zvuk

TYTAN Model B3-3 15% 5%

GAMO PT-90 37% nemě̌reno

IŽ-38 33% 10%
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Závěr

splněńı vytyčených ćıl̊u

ovlivněńı p̌ŕırodńımi podḿınkami

nep̌resnosti p̌ri mě̌reńı i zpracováńı dat

výrazná odlǐsnost źıskaných výsledk̊u
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Děkujeme za pozornost
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https://www.nde-ed.org/EducationResources/HighSchool/Sound/tempandspeed.htm

	Cíle
	Metody merení
	Balistické kyvadlo
	Zvuk

	Merení
	Lano
	Balistické kyvadlo
	Zvuk

	Diskuze
	Záver

