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Cim se zabyva bionika?

Propojeni Biologie a techniky §
Priroda —
obrovské mnozstvi
multifunkénich materialu
elegantnich reseni
obri schopnost adaptace
ma vyhodu evoluce a pfirozeného vyberu (miliardy let)
Bionika —
aplikuje principy vyvinute prirodou v technice
prirodu nekopiruje
Biomimetika — zkouma prirodni principy a jak se daji vyuzit




Dejiny a prvni vynalezy

Leonardo da Vinci (15. stoleti)
Létajici stroje (ptaci, netopyfi, plody tolice vojtésky)
Mathew Baker (16. stoleti)
Trup lodi — obratnéjsi (hlava tresky, ocas makrely)
Joseph Paxton (19. stoleti)
Kristalovy palac (list viktorie kralovske)

L : SO R N\

& e N \ '\\ R ST
y 3 A ey, < \_ \, N O

4 % , > B



CRYSTAL PALACE,

FROM ITALIAN TERRACE.




Abb. 1. Eine biotedniide ,Erfindung® und ihr Dorbild,

Der neue Streuer fiir Haushalt und medi3. Swedke RGM. Mr. 723730 (2) und ein reifer Mokne
'ﬂiopf (l)?aber feinen 3nhalt ebenjo organifd ausftreut. fee



Dejiny a dalsi vynalezy

Michael Kelly (19. stoleti)
ostnaty drat (trnity kef maklura)
Raoul H. France (19./20. stoleti)
Slanka (makovice)

,2Biotechnika je vrcholem techniky.”

George de Mestral (1951)
Suchy zip (hacky plodu lopuchu)




ovrch lotosu
povrch lotosu povrch lotosu P




Specialni povrchy

Lotosovy samocistici efekt (popis 1977, aplikace 1998)
Wilhelm Barthlott
duvod: lotos se chrani pfed spory hub
princip: nesmacive latky + nehladka struktura
spousta rostlin: laCkovka, zeli, dub, konvalinka, netresk
motyli
Aplikace: neuspinitelné obleCeni, samocistici fasady,
nelepici folie
K vylepseni: nachylnost k otéru (u rostlin regenerace)
BASF Mincor TXTT, Lotusan






Specialni povrchy

Promenlive prodysné povrchy (Sisky borovic)
duvod: snaha rozsifit semena co nejdal (nesmi prset)
princip: zmena struktury v zavislosti na vihkosti a teploté
Aplikace: oblecCeni, které je prodysné pri telesne aktivite, pri
klidu oddeluje vnitrni a vnéjsi klima
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Specialni povrchy

Prilnavé povrchy (tlapky mouchy, pavouku, gekona,
prisavky chobotnic)

duvod: moznost pohybovat a udrzet se témér kdekoli
princip: vlasky s lalucky - pfiblizeni atomu na kratSi
vzdalenosti = projev meziatomarnich sil ve vétSi mire
(nejsou to podtlakové prisavky)

Aplikace: nelepené spoje, pouziti mozné i ve vakuu
Superlepenka GeckSkin




Specialni povrchy

Povrchy s nizkym odporem
Delfini kuze
Rybi sliz
Listy nepukalky
Zralogi Supiny

Povrch scinkU
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Specialni povrchy

Povrchy s nizkym odporem

Delfini kuze
duvod: snadnéjSi pohyb ve vodé
princip: pfedchazeni vzniku turbulentnich proudd diky poddajné
pruzné kazi

Rybi sliz
duvod: snadnéjSi pohyb ve vodé
princip: tekutina pfilne k télu, vznik méné viru

Salviniovy (nepukalkovy) efekt (plovouci kapradina nepukalka)
duvod: plovani na hladiné

princip: zadrzovani vrstvy vzduchu diky Castecné hydrofobnim a
castecné hydrofilnim povrchovym strukturam

vyuziti: snizeni treni ve vode diky vrstvé vzduchu
Aplikace: potahy na ponorky a lodé
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Specialni povrchy

Povrch zraloCich Supin (380 milionu let)
|. duvod: pfi rychlém pohybu plave s nizSim tfenim, rychlost a
mensi energeticke vydaje
|. princip: supiny s drazkami ve smeru pohybu — vznik vodnich
vira funguijicich jako kulickové lozisko (hladke — vetsi odporl!)
Aplikace: plavecke obleky, potahy na letadla, ponorky i lode
+ |l. duvod: na drsnych Supinach se nevytvofi kolonie parazitu
ll. princip: podobny jako lotosovy efekt

Aplikace: potahy na ponorky a lodé, i pro lékarstvi: povrchy na
nichz se neudrzi bakterie = nevytvori si odolnost

SharkletTM



Letectvi

Otto Lilienthal (19. stoleti)

Kluzaky (profil Capiho kridla)

problém se stabilitou - nutny ocas - smérovka
Paul B. MacCready (1979)

Létajici kolo na lidsky pohon Gossamer Albatross
+ cvklista Brvan Allen prelet kanalu La Manche za 2 hod







Letectvi

Smyckova kridla a vrtule (roztazné letky dravcu)

duvod: zvySeni stability a efektivity letu diky predchazeni
vzniku okrajovych viru a snizeni odporu

princip: rozdéleni kfidla na pohyblivé pfizpusobivé letky
+ dalsi vyvoj: kfidlo neni poddajné - trik: smycCka

Aplikace: snizeni odporu kridel a vrtuli letadel, lodnich
Sroubu, vétrnych elektraren




Lehke a pevne konstrukce

Stavba stromu, skorapek a kosti
duvod: Setfeni materialem a energii, odolnost

princip: rovhomerné rozlozeni napeti, tam kde je velké,
pridat material, tam kde malé ubrat

Aplikace: CAO — Computer Aided Optimalization
+ SKO — Soft Kill Option
PocitaCové upravovani a optimalizovani ucdinnosti dilu
70 kg / automobil (jednotlive dily i 1/3 hmotnosti)









Lehke a pevne konstrukce

Kompozitni materialy
duvod: Setfeni materialem a energii, odolnost

princip: synergicky efekt — vlastnosti slozeného materialu jsou
vyrazné lepSi nez vlastnosti kazdé slozky zvlast

napriklad: destiCky z pevného a kiehkého materialu spojené
méekkym a poddajnym

Perlet: vapenec + chitin a bilkoviny (5%), 3000x pevnejSi
Lodénka (550 milionu let)

Drevo: celuldza + lignin (tuhost v tahu + v tlaku)

Aplikace: plasty vyztuzené uhlikovymi vlakny — ramy kol, karoserie
vozu, trupy letadel
zelezobeton a dratkobeton — stavby

Pavouci viakno: bilkoviny (fibroin) a dalSi latky - také medicina






Automobilovy prumysl

Prilnavée pneumatiky s nizkym odporem (tlapky kocCky)
princip: pri brzdéni se rozsiri povrch — zvétseni treni,
pri jizdé mensi treni

Aplikace: mala spotreba paliva pfi jizde a pritom ucinngjsi
brzdeni

Pneumatiky Continental ContiPremiumContact
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Automobilovy prumysl

Aerodynamicky vuz s odlehCenou pevnou karoserii a
vysokou uzithou hodnotou (ryba havys)

princip: vyuzitelny aerodynamicky tvar, odlehCena
konstrukce (vyrovnani napéeti)

Aplikace: nizsi spotreba paliva, vyssi tuhost, vyuzitelny tvar
Mercedes-Benz Bionic Car




Cidla

Citliva Cidla (smyslova ustroji krasce ohnového)
duvod: hledani vhodného mista pro kladeni vajiCek

princip: na kour vysoce citlive chemoreceptory a Cidla
infraCerveného zareni

Aplikace: detektory pozaru
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Studium pohybu a bionicti roboti

Do vSech prostredi
Kracejici roboti — do terenu
Big Dog — ridici jednotka vyrovnavajici vnejsi vlivy
LAURON (princip pohybu straSilky) — nohy komunikujici mezi sebou
nezavisle na mozku
ASIMO (chuze Clovéka) — neustalé pfedchazeni padu, béha, skace!
Umelé ryby — Airacuda
Robomoucha
Svaly: vzdusne, kapalinove, pevneé — pod proudem se stahuijici
Elektroaktivni polymery — pfima analogie svalu

Ecobot — energie z rozkladu much












Bionické casti tela a exoskelety

Navrat koncCetin — bionické paze
Navrat smyslu — zrak, kochlearni implantaty — sluch, hmat
Dodani novych vlastnosti — vidéni infraCerveného svétla
Vyhoda: pfizpusobiva schopnost mozku

Nevyhoda: pfilis mnoho vjemu otupuje, informacni zahlceni
Exoskelety a kyborgoveé — propojeni technologii a lidskeho










Dalsi prirodni principy

Echolokace — vyvinuta nezavisle
Nahony a turbiny — mitochondrie — nezavisle
MravencCi algoritmus — jak nejrychleji najit a ziskat potravu




Tak co s bionikou?

Kdyz nevite, mrknete se do pfirody a nechte se ji inspirovat...




Zdroje

Nevyresené zahady lidstva, Reader’s Digest Vyber, Praha 2004
Bionika, Nakladatelstvi Fraus, Plzen 2008

L. Lhotska, Bionika, prednaska FEL CVUT, Praha 2017

L. Sabadasova, Bionika, bakalarska prace, Zlin 2008
Wikipedia.org

Asknature.org

Bionic Car: https://www.youtube.com/watch?v=5tFgqlhATUZs

K vidéni:

Bionicka paze https://www.youtube.com/watch?v=F_brnKz_2tI
Bionické nohy https://www.youtube.com/watch?v=CDsNZJTWwO0w
ATP syntaza https://www.youtube.com/watch?v=PjdPTY 1wHdQ

Animace ATP syntazy http://www.mrc-mbu.cam.ac.uk/sites/default/files/atpsynanim.gif



Obrazky

Gekontlapa http://reach-design.blogspot.cz/2012/02/look-to-nature.html
Pfiroda http://uk.france.fr/en/nature

Vojtéska http://mwww.bylinky-exherbis.cz/p/alfalfa-vojteska-tolice-seta-medicago.html
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Povrch gekoni tlapy
Superlepenka Geckskin
Gekon

Delffini

Ryba

Scink

Nepukalka
Nepukalka makro

Zralogi Supiny

Obrazky
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Capi kFidlo
Lilienthal s kluzakem
Gossamer Albatross

Smyckova kridla
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http://www.flyingmachines.org/lilienEE.jpg
http://i.imgur.com/DRZAN8p.jpg
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Obrazky
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Obrazky
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Airacuda https://www.festo.com/group/en/repo/assets/10342-airacuda-2140x940px.jpg
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http://boltent.ca/flight/lessons/research/youDecide/IMAGES/ionic_starfish.jpg

Bionicka paze http://www.heinleelt.com/readingadventures/book3/images/book3/unit2A/bigimage.jpg
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ATP syntaza mikroskop http://d3b065mnug5ztn.cloudfront.net/content/ppbiost/41/1/1/F8.large.jpg
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Mravendci algoritmus
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Dékuji Vam za pozornost!
Nyni se muze rozvinout diskuze
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