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Abstrakt

NasSe prace pojednavé o Nenewtonskych kapalinach, pro¢ se tak jmenuji, ¢im se vlastné
odliSuji od ostatnich kapalin a které to jsou. Déle jaké typy zndme, jejich vlastnosti a mozné
vyuziti. Uk&dZeme vam, jaké zndamé pokusy jsme vyzkouseli a jak to dopadlo.

1 Rozdil mezi Newtonskymi a Nenewtonskymi kapalinami

Zakladni rozdil zjevné spociva v platnosti Newtonova zakonu o viskozité kapalin. Zatimco u
klasickych kapalin je viskozita konstantou, u Nenewtonskych kapalin se oznacuje jako
viskozita zdanliva a je zavisla na dalSich podminkach. Muze zaviset kupiikladu na velikosti
nebo dobé pisobeni deformacniho napéti.

Naptiklad u dilatantnich kapalin, kde s rychlosti deformace roste i viskozita, u kapaliny pii

siln€j8i interakci molekul dochéazi k pfenosu vzruchl z vnittku kapaliny az na povrch a
kapalina se tak muze pti vysokych rychlostech deformace chovat jako pevna latka,

¢imz vznika nepravidelné vinéni a iluze ,,tance*.

du
T = HE

Obr. 3 - Newtontv zakon
viskozity [8]

Obr. 1 - Isaac Newton [7] Obr. 2 - "Isaac NonNewton" [7]



2 Typy nenewtonskych kapalin
Nenewtonovské kapaliny délime na nasledujici typy:
- zobecnéné

e Binghamské tekutiny — te¢ou az od urcitého napéti (suspenze kiidy ¢i vapna)

e pseudoplastické tekutiny — viskozita klesa s rychlosti deformace (kecup)

o dilatantni tekutiny — viskozita roste s rychlosti deformace (Skroboveé
suspenze)

- viskoelastické tekutiny — ,,pamatuji si tvar (lubrikanty, slehacka)
- Casove zavislé

e tixotropni tekutiny — s dobou puisobeni napéti viskozita klesa (natérové hmoty,
laky)
e reopexni tekutiny — s dobou piisobeni napéti viskozita roste (toner do tisk&ren)

3 Nase pokusy

Nas prvni pokus byl samoziejmé tzv. tancici kapalina. Pouzili jsme Skrobovou suspenzi, jejiz
pomér jsme experimentalné uréili na 3:1 (voda ku Skrobu). Tekutinu jsme nalili na
reproduktor pokryty ochrannou folii a pomoci generatoru frekvenci jsme regulovali amplitudu
a frekvenci reproduktoru. Nenewtonské vlastnosti kapaliny se projevuji pii frekvenci 20-75
Hz, u naSi suspenze se nejlépe projevili pfi frekvenci kolem 40 Hz. Pokud chcete pfi
experimentu zachovat Cisté pracovisté, doporu¢ujeme pouZivat nizsi amplitudu. Kapalina se
pusobenim zvukovych vin chova jako velmi viskozni kapalna nebo dokonce pevna latka.

Obr. 4 - kapalina na reproduktoru



Nasledujicim pokusem byl uder kladivem na povrch kapaliny. Zcela dle o¢ekavani se kladivo
pii pomalém pohybu bez vétSiho odporu ponofilo, zatimco pii rychlém tderu se od hladiny
odrazilo. Tento pokus si mohl vyzkousSet kazdy ucastnik seminare. Také jsme doporucili viem
zajemclm takzvané senzomotorické pokusy, kdy vezmete kapalinu do dlani a mechanickym
pusobenim s ni mizete pracovat jako s modelinou. Pokud pak ptestanete na kapalinu piisobit,
zacne samovolné téci.

Obr. 5 - Gder kladivem

4 Vyuziti

Tyto vlastnosti nenewtonskych - ptedevsim dilatantnich - kapalin se vyuZivaji naptiklad v
oblasti ochrannych pomucek. Byly vyvinuty napiiklad prototypy neprustielnych vest, které
pii své relativné nizké hmotnosti a nadkladech dokazi odolavat i vysokym razim.

Kromé¢ toho se také vyuziva téchto vlastnosti v automobilovém primyslu. Nékteré typy aut s
nadhonem na 4 kola pouZivaji systémy nenewtonskych kapalin pro korekci sméru pohybu.

5 Podékovani

Nase nejvétsi diky patii Ing. Vojtéchu Svobodovi, CSc. za zapijceni pomtcek a vénovani
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