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Abstrakt

Cilem projektu byla konstrukce difizni mlzné komory za pomoci bézné dostupnych
materidla. V tomto ¢lanku budeme popisovat postup nasi konstrukce komory, pro-
blémy, které jsme museli fesit p¥i snaze o jeji spusténi, a vysledky naseho pozorovani.

Zminime se stru¢né o historii zafizeni a ozfejmime fyzikalni princip jeho fungovani.

1 Historie

Prvni mlznou komoru vynalezl Charles Thomson Rees Wilson roku 1911 a v roce 1927
obdrzel za sviij objev Nobelovu cenu. V roce 1936 dostal Carl David Anderson Nobelovu cenu za
objev pozitronu, kterého dosahl pravé diky vyuziti mlzné komory. Wilsonova komora vyuzivala
pro vytvofeni nasycenych par expanzi a nésledné ochlazeni vzduchu. Dnes jsou pouzivanéjsi tzv.
difizni mlzné komory, které vyuzivaji princip diftze par z teplejsich oblasti do chladnéjsich. V
dnesni dobé uz v ¢asticové fyzice nemaji mlzné komory veliky vyznam, pouzivaji se spiSe pro
demonstrace pii vyuce.

2 Princip
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obr. 1 Schéma diftizni mlzné komory

Jak 1ze vidét na obrazku (1, v horni ¢asti komory méme zdroj pary, v nasem piipadé isopro-
pylalkoholu, ktera se odpafuje a difunduje do dolni ¢ésti komory. U dna se para diky suchému
ledu ochlazuje a v prostoru nad dnem vznika vrstva presycenych par. Tyto pary mohou opét
kondenzovat pouze za piitomnosti tzv. kondenzac¢nich jader. Kondenzac¢ni jadra jsou c¢astecky,
které pii vzajemnych srazkach zpomali ¢astice pary a umozni tak vznik shluku molekul, ktery je
podminkou pro prechod do kapalného skupenstvi. Ukazuje se, zZe jako kondenzac¢ni jadra mohou
slouzit i ionty, které vznikaji pii ionizaci vzduchu zptsobené priletem elektricky nabité ¢astice.
Diky tomu je mozné pozorovat trajektorie téchto castic jako cary tvorené zkondenzovanymi
kapickami pary alkoholu.



3 Konstrukce

Ke konstrukci nasi mlzné komory byl pouzit polystyren, ze kterého byl vytvoien podstavec
s prostorem pro suchy led a zarezy pro kovovou desku, dale plastikovy box pouzity jako télo,
kovova deska, textilie a plastelina. Textilie byla pfidélana na horni stranu plastikového boxu a
pozdéji napusténa izopropylalkoholem, kovovéa deska byla zasazena do podstavy z diivodu lepsi
distribuce tepla a na ni byl postaven box, ktery jsme odizolovali pomoci plasteliny.

4 Vysledky pozorovani

4.1 NasSe vysledky

Prestoze jsme nakonec tspésné pozorovali stopy trajektorii ¢astic, nebyli jsme s vysledky
experimentu piili§ spokojeni, a to predevsim diky Spatné viditelnosti, kterd znemoziovala ja-
koukoliv fotodokumentaci dostupnymi fotoaparaty. Z nasich pozorovani vyvstala teorie, Ze plas-
tikovy box s Sikmymi sténami neméa dobré vlastnosti pro osvétlovani mlzné komory a bylo by
lepsi pouzit sklo ¢i plexisklo.

4.2 Co lze pozorovat

Vzhledem k nevyraznym vysledkiim naseho pozorovani uviddime vycet toho, co lze teoreticky
za naprosto idealnich podminek v difizni mlZzné komote pozorovat s obrazky prevzatymi z [IJ.
Castice ot
Castice alfa (heliova jadra) jsou slozeny ze dvou protoni a dvou neutronii, proto nesou naboj

obr. 2 Silné stopa castice alfa

Protony p*
Podobneé silné stopy jako alfa ¢astice zanechavaji protony, které vznikaji radioaktivnimi procesy
v atmosféie nebo jsou soucasti kosmického zarenti.



obr. 3 Stopy protonu

Elektrony e~

Stopy elektront jsou tenké a dlouhé. Pokud komorou proleti elektron s vysokou energii, zanech&
po sobé piimocarou stopu. Elektrony s nizsi energii se srazi s molekulami isopropylalkoholu a
jejich drahy se vychyluji.

obr. 4 Vychylené trajektorie elektroni

Miony u~

Detekovat trajektorie miont je obtizné kvili podobnosti jejich stop s elektrony a protony (v
zéavislosti na energii). K rozpoznani mionu muze pomoci fakt, 7e se ¢asto rychle rozpada na
elektron, elektronové antineutrino a mionové neutrino. Neutrina nemaji naboj, a proto nejsou
v komote pozorovatelna, nicméné elektron pokracuje od mista rozpadu po trajektorii témér
kolmé na puvodni trajektorii mionu a proto lze v komoie registrovat ostie lomené stopy jako
na obréazku [ .

obr. 5 Rozpad mionu v mlzné komote

Pozitrony e*

Pozitron je antic¢astici elektronu. Stopy téchto dvou Céstice je proto mozné odliSit pouze za
pomoci magnetického pole, které by zaktivovalo jejich drahy piislusSnym smérem vzhledem k
jejich naboji.



5

Zavér

Nasim cilem bylo zhotovit diftizni mlznou komoru z bézné dostupnych materiali a provést

uspésné pozorovani. Po prvnim netispésném pokusu o spusténi komory, jsme nasi konstrukei vy-
lepsili modelinou pro lepsi izolaci. Jelikoz druhy pokus uz pfinesl ¢astecny tspéch, dospéli jsme
k zavéru, ze kvalitni izolace vnitini atmosféry komory je zasadni. Prestoze jsme nakonec byli
schopni pozorovat trajektorie ¢astic prolétavajicich nasi komorou, nebyli jsme zcela spokojeni
s vysledkem, jelikoz viditelnost trajektorii byla zna¢né omezené. Pro pristi konstrukci komory
bychom nejspis volili nddobu tvaru hranolu zhotovenou ze skla, kterd by dle naseho nézoru
umoznila kvalitnéji osvétlit vnitfek komory. Také bychom chtéli vyzkouset hlubsi nddobu, ve
které by bylo snadnéjsi udrzet rozdil teplot mezi dnem a horni ¢asti komory.
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