Laser z PC mechaniky
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Abstrakt

N&§ projekt usiloval o vyjmuti jedné ze dvou laserovych diod z DVD mechaniky a
za pomoci koupené optiky zaostfit paprsek diody na hlavicku zapalky a nésledné
sirku zapalit. Inspirovali jsme se nékolika podobnymi projekty, které se daji najit
v podobé videa na YouTube.

1 Uvod

Nagim prvnim ukolem bylo sestrojit laser. Abychom tohoto tkolu dosahli, museli jsme
si obstarat hned nékolik potiebnych véci. Nejprve jsme si museli obstarat funkéni DVD
mechaniku. Dalsi dtlezitou polozkou na naSem seznamu byl laserovy modul, ktery se
da zakoupit ve specializovanych obchodech s elektronikou. Aby na§ experiment fungoval,
bylo samoziejmé nezbytné obstarat si zdroj stejnosmérného proudu. Nezbytné pro nas
byly také pomiucky, jako je pajecka, pilka na zelezo a dalsi.

2 Sestaveni laseru

Nejdiive se vénujme kazdé soucastce zv1ast.

2.1 Mechanika

NS

jsme zjistili, rozdil mezi CD a DVD mechanikou je opravdu markantni. S vyvojem pocitaci
a zpusobl zaznamenavani se vyvijely i mechaniky. Ty rozdélujeme na ROM (Read-Only
Memory) a RW (ReWritable), neboli pouze pro ¢teni a vypalovacky. Historicky nejstarsi
mechanikou, o kterou jsme se zajimali, je CD-ROM. Tato mechanika je uréen& pouze
pro ¢teni CD diskt, a proto obsahuje pouze jednu témér infracervenou diodu s vinovou
délkou 780 nm a velmi malym vykonem okolo 1 mW. Dioda emituje svétlo pfesné na
hranici viditelného (Cerveného) a infracerveného spektra, proto je dioda nazyvana jako
témer infracervend. Neékteri lidé s citlivéjsim zrakem jsou schopni toto svétlo vidét. Dalsi
mechanikou je CD-RW, tato mechanika obsahuje opét jednu téméi infrac¢ervenou diodu s
vykonem okolo 50 — 125 mW, avSak infracervené svétlo by se ndm Spatné zamétrovalo, a
proto pro nés byly tyto varianty nevhodné. Co se ty¢e DVD mechanik, opét je rozdélujeme
na ROM a RW. DVD-ROM obsahuje pouze jednu ¢teci diodu s vinovou délkou 630 — 650
nm, coz odpovida ¢ervenému spektru. Vykon ma tato dioda maly, circa 1 mW. Mechanika
DVD-RW v sobé kombinuje vypalovacku CD-RW a zaroven diodu emitujici ¢ervené svétlo
jako DVD-ROM, av8ak jeji vykon dosahuje 100—400 mW. Vykon téchto mechanik se odviji
od rychlosti, kterou jsou schopny zapisovat. Naptiklad mechanika s rychlosti zapisu 4x
ma vykon 100 mW, avSak rychlosti 16x jiz odpovida vykon 300 mW. V posledni dobé je
jiz velmi rozsitena technologie Blu-ray, ktera pracuje s diodou emitujici viditelné svétlo s
barvou na hranici modré a fialové, coz odpovida vinové délce 405 nm. Opét je rozdélujeme



na ROM a RW, pficemz vykon ¢teci diody je 10 mW. Vykon vypalovaci diody se opét
odviji od rychlosti, kterou je schopna zapisovat. Pro vétsi prehlednost jsme tyto data
zapsali do jednoduché tabulky.

Mechanika g;ﬁfgg;ri“;?j dé Vlnova délka [nm] | Vykon [mW]
CD-ROM | Témér infracervena 780 1
DVD-ROM Cervena 630 - 650 1
DVD-RW Cervena 630 - 650 100 - 400
Témér infracervena 780 50 - 125
| Blu-ray Modra (fialova) 405 10

Tabulka 1: diody v mechanikach

2.2 Laserovy modul

Dalsim dilezitym komponentem v naSem projektu byl laserovy modul. Tento modul v
sobé jiz obsahuje diodu, kterou je nutno nahradit. My z ného potiebujeme pouze optiku,
kterd je zasazenad v kovovém tubusu, ktery bude fungovat zaroven jako chlazeni diody,
bez kterého by nemohla byt v provozu delsi dobu. Samotnou optikou mtuzeme pohybovat
a zaostiovat paprsek, coz je pro nas projekt velmi vyhodné.

3 Konstrukce laseru

Do rukou se nam dostaly dvé DVD mechaniky, prvni jsme vymontovali ze starého poci-
tace z fakulty poskytnutého ing. Vojtéchem Svobodou spolec¢né s prostorem na tvorbu a
pristupem ke zdroji proudu na pudé nasi fakulty. Druhou mechaniku jsme vymontovali
z nefunkéniho starého notebooku. Velkym problémem, jak se vzapéti ukazalo, byl fakt,
ze jsme nevédéli, zda-li se jedna o ¢teci, nebo vypalovaci zafizeni. S trochou hrubé sily,
pajeckou a velkou davkou Sroubovani jsme vyndali diody z mechanik. Nasledné nas ce-
kalo otestovani, zda-li diody viibec funguji. Diody zatim fungovaly v potadku, ale byly
zasazené v ochranném kovovém krytu, z kterého bylo nutné je vytiznout pilkou na zelezo.
Po vytiznuti nas vsak ¢ekalo neblahé zjisténi, protoze jedna z diod méla nezvyklou kon-
strukci a nebylo ji mozné zasadit do laserového modulu. Laserovy modul jsme koupili ve
specialni prodejné s elektronikou. V nasem modulu byla dioda pevné zatavena pod velkou
vrstvou plastu, jehoz zbaveni se byl opravdu ofiSek. Ani vyndani diody nebylo zrovna
snadné a bylo nutné k tomu pouzit plynovy hotak. Po zasazeni jedné z diod do modulu
jsme pristoupili k fazi experimentovani.

4 Experiment

Na internetu jsme zjistili, Ze dioda by méla dosahnout svého maximalniho vykonu pfi
proudu 280 mA a napéti okolo 2 V. Po prekroceni téchto hodnot hrozi spaleni diody,
jak jsme sami zjistili. Pfi dosazeni hodnot z internetu na nasi diodé jsme nezaregistrovali
zadny tepelny tcinek diody. Proto jsme dosli k zavéru, ze DVD mechanika je pouze ke
¢teni. Rozhodli jsme se o tom presvédcit a jesté trochu zvétsit napéti, coz se ukazalo
byti chybou a diodu jsme nanestésti spalili. Po predneseni naSich vysledki na hodiné



fyzikalntho seminaie jsme ziskali jesté jednu mechaniku, kterd tentokrat jiz urcité byla
vypalovaci. Po rozebrani nas vSak c¢ekalo dal$i nemilé pfekvapeni v podobé nevhodné
tvarované diody, kterd nesla zasadit do optiky.

5 Zavér

Nakonec se nam povedlo sestrojit pouhé laserové ukazovatko, které jsme po nerozvazném
rozhodnuti znicili. Na druhou stranu jsme se vSak dozvédéli vcelku hodné informaci o
laserovych diodach v pocitacovych mechanikdch a také jsme poskytli podrobny navod,
jak s vyuzitim téchto diod sestrojit laser. Zjistili jsme také pti jakych hodnotach dochézi
ke spaleni diody.
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