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Abstrakt

Piispévek je zaméfeny na prezentaci projektu, ktery mél za cil konstrukci modelu
Farnsworth-Hirschova fusoru, pfedstaveni toho, k ¢emu se da vyuzit a popis vlastni prace na
pristroji.

1 Uvod

Farnsworth-Hirschuv fusor je =zafizeni, vyuZivajici elektrostatické pole mezi dvéma
koncentrickymi sférickymi elektrodami K urychlovani ¢astic, jejich srazeni, pfipadné slu¢ovani.
Ptistroje tohoto typu se oznacuji jako IEC (Inertial Eletrostatic Confiment) zafizeni. Na rozdil
od piistroji vyuzivajicich magnetické nebo inercialni udrzeni plazmatu k dosazeni faze, neni
jeho stavba tolik komplikovana a naro¢nd. U fusoru jsou kli¢ové dvé veli€iny a to tlak a teplota
plazmatu. V idealnim pfipad¢ se da teplota spocitat tak, ze 1 eV odpovida 11,604 K. Problém
je ale v nizkoteplotnich srazkach. Pfi nich nedojde k slouceni ¢astic, ale pouze ke zpomalovani
jiz urychlenych ¢astic. Proto je tlak, respektive hustota castic, velice diilezita veli¢ina. Idealni
tlak je pfiblizn€ 30 mPa. Pfi niz§im tlaku by byla hustota ¢astic pfili§ nizka, a tudiZ byl nizky 1
pocet srazek. Dale je také nutné pouzit vhodny pracovni plyn. Ideédlni je smes deuteria a tritia,
ale diky vysokym energiim c¢astic, kterych lze snadno dosdhnout staci pouzit samotné
deuterium.

V dnesni dobé bohuzel nema fusor ptili§ mnoho moznosti vyuziti. Jako zdroj tepelné
energie Vv potencialni elektrarné se pouzit neda, z divodu své neschopnosti byt v provozu po
dostatecné dlouhou dobu. Proto je i vyzkum v této oblasti minimalni. MoZné vyuZiti by bylo ve
zdravotnictvi, jako pomérn¢ levny a provozné nenaroc¢ny zdroj rychlych neutron.
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2 Konstrukce Fusoru

Zatizeni mélo byt schopné ionizovat pracovni plyn a urychlovat kladné nabité castice smérem
do stredu sfér. Ke slu¢ovani ¢astic ovsem dochéazet nebude. Za prvé protoze tlak neni dostate¢né
nizky a za druhé protoze jako pracovni plyn bude pouzita zbytkova atmosféra v komoie.

Na obrazku cislo 1 je vidét schéma zatizeni. To se sklada z dvou sférickych elektrod se
stejnym stfedem. Elektrody jsou uzavieny ve e
vakouové komote a piipojeny ke zdroji
stejnosmérného napéti o maximalni hodnoté
10kV. Vobvodu je také odpor o velikosti 0o
30 kQ. ow | +

Vlastni stavba zafizeni nebyla pfiliz
slozitd. To bylo dano hlavné tim, Ze vSechny
slozité stavitelné komponenty (vysokonapétovy
zdroj a vakuova technika) mi byly zaptjceny. |
presto ale trvalo pomérn¢ dlouho, nez se
povedlo zatizeni zprovoznit. Problém byl s t€snénim
vakuové komory. Pfi prvnim pokusu ji odsat se
podafilo dosahnout tlaku pouze ptiblizné 1 kPa. Po vyméné gumového tésnéni se podatilo snizit
tlak o polovinu. Stale to ale bylo pfili§ mnoho. Rozhodl jsem se tedy pouZit vakuovou tésnici
gumu. S tou se podaftilo srazit tlak na 50 Pa. To uz se zdalo byt dostatecné ke zprovoznéni
zafizeni.

Obrazek 1: Schéma zarizeni

Bohuzel byl tlak stale pfili§ vysoky. Doslo k hofeni vyboje v odkryté ¢asti vedeni. Bylo tedy
o¢ividné, Ze je potieba tlak snizit jesté vice. Po
dalSich upravach se podaftilo snizit tlak na 4 Pa. To
bylo desetkrat méné, nez byl piedpokladany
dosazitelny tlak.

Obrazek 2: Kompletni zarizeni v chodu



3 Zavér

Zatizeni se uspésné podatilo zprovoznit. Bylo dosazeno skoro desetkrat mensiho tlaku nez byla
o¢ekéavana hodnota. Zatizeni fungovalo tak jak bylo ptfedpokladéno. Lepsiho vysledku by bylo
dosazeno dal$im snizenim tlaku. Pouzité napéti 10 kV by bylo dostatecné i1 k dosazeni fuze.
Dalsi plan do budoucna tedy bude, pokusit se snizit tlak a zlepSit geometrii miizek. Pokud se
toto podafi, bude eventudlné mozné pouzit vhodnéhy pracovni plyn a pokusit se dosahnout fuze.
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