Pohyby v centralnim
gravitacnim poli




Problém

* NewtonUv gravitacni zdkon:

* Gravitacni sila zavisi na poloze

* Chceme popsat rychlost, polohu, trajektorii,...



Slozky sily

* Silu rozlozime na slozky ve smérech x, y
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Odporova sila

* Uvazujme turbulentni proudéni tekutiny kolem télesa

* Odporovou silu popisuje NewtonUv zdkon odporu:

1 AN
F, = —ECSpvzv

* Je pfimo umérna cCtverci rychlosti

* PlOsobi proti sméru rychlosti



Odporova sila, hustota

1 -
* Ve vztahu F, = — ECSpvzv neni p konstantou!

* Vzduch je stlacitelny — hustota zavisi na tlaku

* Uvazujme izotermickou atmosféru — plati Boyle-Mariott(v zdkon:

* Hustota je pfimo umérna tlaku



Barometricka rovnice

* Zména tlaku dp je pfimo Umérna zméné vysky dh
dp = —pgdh
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* g je funkce vysky h: g(h) =

* Dosazenim za p a g, separaci proménnych a substituci (R + h) = r ziskdme rovnici:
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* Dostaneme vztah zavislosti tlaku na r, vyjadfime pro hustotu:
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Pohybove rovnice

* Vyslednice sil:
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* Nelinearni diferencialni rovnice druhého radu



Numerickeé reseni

* Nejjednodussi - Eulerova metoda

d
—v=a—>Av=aAt
dt

* Posloupnosti misto funkci:
v, , =v; +ait
Tip, =71; + VAt + %aiAtz
a; =a(,;,r;,t;)



Ukazky

* Balisticka krivka

» Kosmické rychlosti (kruhova, elipticka, hyperbolicka trajektorie)
* Obézna draha ISS
* Obézna draha geostacionarnich druzic

* Navrat do atmosféry



Co je Spatnée

* Koeficient odporu C zavisi na Reynoldsove Cisle

* Pfi Re < 2320 laminarni, pri Re > 4000 turbulentni proudéni
* Atmosféra neni izotermicka

* Zvolena numericka metoda je velmi nepresna



Déekuji za pozornost




