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Abstrakt

Nase prace pojednava o jednom z nejznaméjsich
generatort  vysokého napéti, tj. Wimshurstovu
generdtoru. Cilem naseho projektu bylo sestavit tento
stroj a to ve funkéni podob& pro navaznost v ptistim
semestru. Obsahem tohoto dokumentu je shrnuti
zakladnich principil a konstrukce tohoto generatoru, jez
je doplnéné o nazorné obrazové prilohy.

1 Uvod - popis stroje a konstrukce

Hlavni ¢asti Wimshurstova stroje jsou dva disky (plexisklo s primérem 32cm) navzajem od
sebe odd¢lené, které se oproti svym predchidciim to¢i zaroven a to opaénymi sméry. Pohon
obou diskil je zajiStén pomoci hiidele, na jejimZ konci je upevnéna klicka, kterou se pii otoceni
roztaci oba disky. Hiidel a disky jsou mezi sebou spojeny hnacimi gumami. Pro opacny smér
rotace ma jeden z diskti svou hnaci gumu protocenou o 180 stupiiti. Na obvodovych ¢astech
kazdého disku jsou z vngj$i strany umistény kovové segmenty (hlinikové plisky), které slouzi
k uskute¢néni elektrostatické indukce a tedy jako zdroj elektrického naboje. Dale jsou zde dva
neutraliza¢ni kartacky, jez mezi sebou mohou svirat libovolny tthel kromé nulového a svymi
konci kazdy pfiléha na kovové segmenty jednoho z diskti. Kromé neutraliza¢nich kartacki jsou
zde 1 sbérné kartacky nebo hroty, jejichz ukolem je sbirat indukovany ndboj na kovovych
segmentech diskd. Takto odebrany naboj se bud’ mize rovnou pienaset na elektrody, kde po
nakumulovani dostate¢ného naboje prob&éhne vyboj, nebo se kumuluje v kondenzatorech.
Elektrody jsou vétSinou na svych koncich opatfeny kovovymi koulemi pro vétsi kapacitu
nashromazdéného naboje, coz nasledné umoziuje zveétsit vzdalenost mezi nimi a tim i velikost
vysledného vyboje. Pro zvyseny kapacity piistroje se mohou pouzivat rozlicné kondenzatory.
Prvni prototyp od pana Wimshursta obsahoval tzv. Leydenské 1dhve, ale samoziejmé miizeme
pouzit jakykoliv kondenzator (svitkové...).



Obr. 1. Schéma Wimshurstova generatoru

2 Fyzikalni principy generatoru a jeho Cinnost

Cely generator je zaloZeny na elektrostatické indukci. Jedna se o elektricky jev, pii kterém se
na povrchu télesa indukuje elektricky naboj pfiblizenim elektricky nabitého télesa, proto je
tento vysledny naboj oznaovany jako indukovany naboj a jeho vysledna polarita je opacna nez
naboje, ktery indukci vyvolal. Tento proces probiha pravé v kovovych segmentech diski, a
jelikoz se jedna o vodi¢, miZzeme ho z néj prenést pravé sbéracimi kartacky na dalsi kovovy
segment a tim izolovat dva opacné naboje na dvou riznych mistech. Pro Uplnou piedstavu
poslouzi obrazek 2. 3. a 4.

Obr. 2. Elektrostaticka indukce Obr. 3. Po elektrostatické indukci

Podminkou pro elektrostatickou indukci a fungovani stroje je, aby aspoii jeden segment
pristroje byl elektricky nabity. V nasem piipadé¢ je to segment P1 a je nabit kladn¢, coz indukuje
na segmentu P2 indukovany zaporny naboj. Na obrazku 3. je dalsi faze stroje (posunuti diski)



a vidime, Ze segment s indukovanym nabojem je mimo dosah elektrického pole P1, tim padem
se indukovany naboj ztraci. Kdyby se vSak P1 a P2 potkaly v tu chvili, kdy je P2 u
neutralizaéniho kartacku, tak by se volny kladny naboj pfenesl s jeho pomoci na protéjsi
segment disku a ndm by vznikly dva opacné nabité segmenty (viz obrazek ¢. 4.)
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Obr. 4. Elektrostaticka indukce s pfitomnosti kartacku

Po né¢kolika dalSich posunutich diski v opa¢nych smérech, se potké zaporné nabity P2 segment
na malém disku snenabitym nebo kladné nabitym segmentem P1° na velkém disku za
ptitomnosti neutraliza¢niho kartacku pravé u velkého disku a dojde opét k elektrostatické
indukeci a preneseni volného naboje na opacny segment disku P1°°.
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Obr. 5. Elektrostaticka indukce v opa¢ném piipadé

Samotné odebrani naboje do kondenzatord sbérnymi karta¢ky prob&éhne v ten moment, kdy se
nabity segment dostane na misto sbérného kartacku a tim mu ptedd svilj indukovany naboj,
ktery se uklada v kondenzatorech. Takze v koneéném vysledku jsou obé pulky obou diskt
nabity opac¢né, jelikoz v tu chvili, kdy jeden segment z jednoho disku pteda sviij naboj, je
ovlivnén segmentem z druhého disku, ktery je jeSté elektricky nabit a opét dochazi
k elektrostatické indukci a indukuje se na ném naboj. Tento proces probihd neustdle, az se
V konecném stavu obé¢ pllky diskl ustali na opacnych polaritach. (viz. Obrazek 6.) Vidime, ze
poté se na obou sbéracich kartaccich predavaji z obou diskl stejné naboje a ty se kumuluji v
kondenzatorech.
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Obr. 6. Ustéleny stav generatoru béhem chodu



Na elektrodach dochazi pii dostatecném napéti k elektrickému vyboji. V nasem ptipad¢ se
presnéji jednd o jiskrovy vyboj, jenz je zpusobeny ionizaci plynu vysokym napétim za
atmosférického tlaku.

3 Zavér

Konstrukce samotného stroje byla velmi naroéna. Museli jsme se potykat s nékolika
konstrukénimi problémy, jako naptiklad oscilace diskl, pfiliSnd ohebnost sbéracich a
neutraliza¢nich kartackd, ¢i nepfesnosti v sestavovani hnaci htidele. I pfesto, ze jsme vSechny
tyto problémy zvladli, nebyli jsme schopni indukovat napéti na kondenzatorech. Radi
bychom se v piistim pokusu sna$im generatorem podivali na funkcénost generatoru za
odlisnych podminek nez je atmosféricky vzduch, coZz znamend, Ze musime mit funkéni
generator. Nasim nyné¢j$im hlavnim tkolem tedy je, uvést jej do chodu.

4 Podékovani

Réadi bychom zde podckovali Ing. Vojtéchu Svobodovi, CSc. za pijceni funkéniho
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