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Abstrakt

V naSem projektu jsme se zaméfili na zkoumani Leidenfrostova efektu. Navrhli jsme, sestavili a provedli
experiment, ktery zkoumd dobu potfebnou k vypafeni kapky vody pfi kontaktu s rozpédlenym povrchem
v zavislosti na teploté tohoto povrchu.

1 Uvod

V réamci naseho projektu jsme se, po konzultaci, rozhodli zamérit predevsim na takzvany Leidenfrostuv
efekt. Tento jev byl poprvé popsian némeckym doktorem a theologem Johannem Gottlobem Leidenfros-
tem, roku 1756 a nastdva pii kontaktu kapaliny s povrchem o mnoho teplej$im, nez je bod varu dané
kapaliny. Na rozmezi kapaliny a povrchu horkého télesa vznikne tenka vrstva plynu, kterd funguje jako
izolant mezi kapalinou a télesem.

2 Experimentalni cast

Rozhodli jsme se provést experiment, ve kterém jsme chtéli méfit, za jak dlouho se vypaii kapka vody na
rozpaleném povrchu v zavislosti na teploté tohoto povrchu.

Po ustanoveni prvotnich pfedpokladu jsme se vydali do Skolni laboratoie, kde jsme provedli prvni méfent.
Pro méfeni teploty ndm byl zapujéen multimetr. Ten méii teplotu dotykem, coz se ukazalo jako proble-
matické, jelikoz teplota se neustédle ménila a pfi méfeni teploty dotykem nastava zpozdéni (chvili trva, nez
multimetr teplotu zméi{). Dalsim problémem, na ktery jsme narazili v laboratofi, bylo ddvkovan{ stejnych
kapek. Pro tyto ucely jsme v 1ékarné zakoupili kapatko. Jako rozpaleny povrch nam poslouzila plotynka
s termostatem. Ale pii pozorovani Leidenfrostova efektu nam kapicky vody z plotynky ,,utikaly“, takze
pro dalsi méfeni bylo zapotiebi pouzit povrch s okraji. Pii predbéznych méfenich jsme zacinali pozorovat
Leidenfrostuv efekt ptiblizné pii teploté 172°C az 175°C.

Poté jsme se presunuli domu do kuchyné k plynovému sporaku. Jako prvni ndm do ruky padla panvicka
s teflonovym povrchem. I kdyz jsme panvicku zahiivali sebevic, uplného Leidenfrostova efektu jsme
nedosahli. Na panvicce se tvorily kapicky stejné jako v laboratofi, ale neustale v nich probihal bouflivy var.
Jako dalsi jsme vyzkouseli litinovy hrnec s lakovanym povrchem. Na ném jsme ani po dlouhém zahtivani
nepozorovali vitbec zddné znamky Leidenfrostova efektu. Kapky se po dopadu okamzité vyparovaly. Jako
posledni jsme pouzili nerezovy hrnec a kone¢né jsme uspéli.

Pro méreni teploty dna hrnce jsme opét pouzili multimetr a kapky jsme vytvareli pomoci kapatka. Dobu
potfebnou k vypafeni kapky jsme méfili pomoci stopek. Tuto dobu jsme zmérili pro teploty od 80°C do
220°C v intervalu po 10°C a dale pak pro teploty 240°C, 290°C a 400°C.

Jsme si védomi toho, Zze nase méfeni je zatizeno mnozstvim chyb. Hlavnimi z nich je reakéni doba ¢lovéka
pifi méreni ¢asu a docileni a udrzeni pfesné teploty hrnce. Pokud je hrnec nad plamenem, je neustéale
zahtivan a pokud ho odstavime z plamene, tak neustale chladne. Rozhodli jsme se hrnec zahiivat a méfili
jsme jeho teplotu, dokud jsme nenaméfili o priblizné 5 stupnu vic, nez byla pozadovand teplota. Potom
jsme hrnec odstavili, rychle si nachystali kapatko a stopky a mérili. Pii teplotach, kdy se kapka vypafila
rychle, je chyba zpusobena chladnutim zanedbatelnd, ale pfi teplotach, kdy se kapka vypafovala déle
(desitky vtefin a vic), je chyba zpusobena chladnutim hrnce velmi vyraznd. Dals{ drobnéjsi chybou mohl
byt fakt, ze kapatkem jsme nemuseli vzdy vytvorit stejné velkou kapku.



Zacali jsme méfit pro teploty nizsi nez je teplota varu vody. Podle ocekavani ¢im vyssi byla teplota, tim
rychleji se voda vypafovala. P¥i dosazeni 100°C dochézelo k vypafeni téméi okamzité. Ale kdyz jsme
doséhli teploty, pii které zaéne pusobit Leidenfrostuv efekt (~170°C), dojde k velmi vyraznému nérustu
doby vypareni kapky. Ta jesté chvili roste a poté zacne opét klesat.
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Obrazek 1: Graf zavislosti doby vypafeni kapky na teploté (1)

Dospéli jsme ke dvéma ruznym duvodum, které by to mohly vysvétlit. Prvnim z nich je, Zze jak hrnec
chladne, tak prestane pusobit Leidenfrostuv efekt a kapicka vody se vypari. Bohuzel kdyz se kapicka
vypaiuje dlouho je ke konci uz velmi mald a je velmi obtizné urcit zda dochézi k Leidenfrostovu efektu i v
poslednich chvilich jejiho zivota. Druhym davodem by mohlo byt to, Ze vrstva vytvorené pary se zvysuje
s rostouci teplotou hrnce, ale jen do urcité meze. Potom uz vice rust nemuze a tudiz i kdyz funguje jako
izolant, tak pokud teplota dale roste, tak se kapka za¢ne zase vypafovat rychleji.
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Obrézek 2: Graf zdvislosti doby vypafen{ kapky na teploté (2)

3 Zavér

V naSem projektu jsme navrhli a sestavili experiment, v rdmci kterého jsme pozorovali Leidenfrostuv
efekt pro kapky vody a rozpalenou nerezovou plochu dna hrnce. Mérili jsme dobu vypafeni jedné kapky
v zéavislosti na teploté povrchu, se kterym byla kapka v kontaktu. Pro nerezovy povrch a kapku o dané
velikosti (urcené vlastnostmi lékdrenského kapatka) jsme urcili teplotu, pii které zacne probihat Leiden-
frostuv efekt na pribliznou hodnotu 170°C. Béhem experimentu jsme narazili na mnoho problému, které
by se daly vyfesit 1épe, a otdzek, na jejichz zodpovézeni by bylo potfeba dalsich pokusu. Leidenfrostuv
efekt je velmi zajimavy jev a prekvapivé mélo prozkoumany, v budoucnu by jisté bylo mozné podrobnéji
se jim zabyvat.
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