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Úvod do problému 

Obecná 
relativita 

Interakce Relativní 
velikost 

Dosah 
[m] 

Gravitace 1 ∞ 

Elektromagnetická   1025 ?  

Slabá   1036 10-18 

Silná   1038 10-15 

Kvantová teorie pole 



Entropie… 
dS ≥ 0 



Demonstrace jevu 

𝜫 =  𝑐 ·  𝑅 ·  𝑇 

 𝑝ℎ = 𝜫 

cca 9 h 



Beckensteinův “experiment“ 

𝑻𝒃 =
𝒉𝒄

𝑹𝒌
 



Verlindova gravitace 

Předpoklady: 

1) Holografický princip 

2) 2. termodynamická věta (růst entropie) 

 T ΔS = F Δx 

𝑭 =  𝒌𝒐𝒏𝒔𝒕.
𝒎𝑴

𝒓𝟐
  



Shrnutí  

„Nechci aby jste tomu věřili, 
chci aby jste věděli, že takováhle 

šílenost a zvrhlost může být správná.“ 

Prof. RNDr. Petr Kulhánek, CSc. 
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