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Abstrakt
Vtomto projektu jsme pokouSeli se zkonstruovat jednoduchy
aerodynamicky tunel a zkoumat proudéni na jednotlivych pfedmétech.
Cilem nebylo pfesn¢ empirické méteni, nybrz pouze vizualizace proudéni.

1 Uvod

Aerodynamicky tunel, nebo také vétrny tunel, je zafizeni, které se pouziva k vyzkumu
proudéni vzduchu okolo pfedmétii, a na ném zavislych odporovych sil. Zkoumaji se v ném
acrodynamické vlastnosti téles. Vyuziva se predevsim V letecké a automobilovém primyslu
s cilem vytvofit tvar, kolem kterého obtéka plyn s co nejmensim odporem. Tunel obsahuje
hlavné méfici prostor, ve kterém je umistén objekt a dale vykonny systém generujici
laminarni proudéni vzduchu. V téchto tunelech se vzduch n€kdy obarvuje suchym aerosolem,
aby bylo proudéni viditelné lidskym okem.

2 Teorie

Proudéni tekutiny je pohyb jejich Castic vV jednom sméru. Trajektorii Castic nazyvame
proudnici. Proudéni d€lime na laminarni a turbulentni.

Laminarni: Proudéni vznikajici pfi niz$ich rychlostech kolem vhodné tvarovanych
objektl. Proudnice jsou rovnobézné a nemisi se. Pfi tomto proudéni se objevuji pouze
Stokesovi odporové sily zplsobené vnitinim tfenim plynu. Proudéni popisuji Hagen—
Poiseuilleovy a Navier-Stokesovy rovnice.

Turbulentni: Vznika pii vy$Sich rychlostech kolem objekti, které nemaji vhodné
aerodynamicky tvar. Pfi tomto proudéni se tvoii turbulence, proudnice se stdci a misi.
V zévislosti na tom, se objevuji Netwonovi odporové sily, zpisobené pii odstrafiovani
kapaliny pifed télesem a vytvafeni viru za nim, celkovy odpor vzduchu roste. Proudéni je
vzhledem ke své chaoti¢nosti velmi té¢Zké popsat.

3 Konstrukce

Vyrobili jsme model otevieného aerodynamického tunelu. Jeho schéma muiZete vidét nize.
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Jako vstupni plyn byl pouzit atmosféricky vzduch ptfimo z prostiedi. Zdrojem proudéni byl
obyCejny vétrak z pocitaCe piipojeny na zdroj stejnosmérného proudu s ménitelnymi
parametry, ¢imz jsme mohli ménit rychlost, s jakou vzduch proudil. Takto ziskané proudéni
bylo usmérnovano pomoci soustavy bréek naskladanych na sebe tak, aby na vysku 1 Sifku
zaplnili celou komoru. Do usmérnéného proudu vzduchu byl pomoci vonné ty€inky ptidavan
viditelny, Sedy kouf, ktery nasledn¢ ve vizualizacni komote, vytvorené z ¢asti PET lahve,
obtékal umistény objekt.

4. Praxe

Pti zkousSeni komory se objevili problémy s viditelnosti kouie. Né&jakou dobu jsme
laborovali s tim, kam umistit vonnou ty¢inku a vétrak. Jako nejleps$i kombinace se nakonec
ukazal umistit vétrak jako prvni Cast soustavy, a koui pfidavat az do usmérnéného proudu
vzduchu. Objevil se ale problém, kdy pii vyssich rychlostech vzduchu se kouf pfili§ smisil se
vzduchem a nebyl vidét ani na ¢erném pozadi. Tento problém jsme vyfteSili pouzitim vice
ty¢inek, ale i tak jsme museli omezit rozsah rychlosti vzduchu. Pti pfedvadéni se ukazalo, ze
viditelnost se rapidné zvysi, pouzijeme-li Vtmavé mistnosti umélé osvétleni (byla pouzita
dioda slouzici jako blesk v mobilnim telefonu).

5 Zavér

Ptes piivodni problémy se ndm povedlo vytvofit zafizeni, ve kterém bylo mozné vlastnim
okem sledovat proudéni vzduchu kolem testovacich objektd. Kouf mél mirné tendence
stoupat vzhledem ke své teploté, ale pii vhodném nastaveni ty¢inek a objektu bylo mozné
sledovat jak laminarni tak turbulentni proudéni, v zavislosti na volb¢ objektu.
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