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Abstrakt

Vyroba redlné vypadajicich pravych hologramt je v souc¢asné dobé drahé a po-
mérné narocna. Cilem tohoto projektu je ukazat, Ze iluzi podobnou hologramu je
mozné vytvorit s pouzitim bézné dostupnych materidlti tzv. na koleni. Vystupem
této prace bude vytvoreni holografické pyramidy s vyuzitim PGE pro vytvofeni iluze
hologramu.

1 Uvod

Na tvod je dobré definovat si pojem holografie: ,, Holografie (z feckého holos - tplny a grafie
- zéznam) je vyspéla forma zdznamu obrazu, kterd umoziuje zachytit jeho trojrozmérnou
strukturu.“ [1]. Princip holografického zaznamu je znam jiz od roku 1948, avsSak jeho
uvedeni do praxe umoznilo az vyvinuti laseru (60. 1éta), nebot k zaznamu je potfeba
bodové koherentni svétlo.

V nasem projektu jsme se zamérili na jednu z moznych nadhrad pravého hologramu
méné naroénym principem PGE, ktery je na rozdil od pravé holografie znam jiz od 16.
stoleti. Tato "holograficka” projekce postacuje pro optické efekty u kterych nepotiebujeme
vlastnosti pravé holografie.

2 Princip PGE a jeho vyuziti

PGE je iluze zptsobujici, ze divak vidi pfedmét v prostoru, kde se predmét nenaléza.
Poprvé byla tato technika popsana jiz v 16. stoleti. V minulosti se pouzivala pfi pred-
staveni v divadlech a na pfedstaveni iluzonistt. Nazev nese po J. H. Pepperovi, ktery ji
zpopularizoval pri predstavenich, pti kterych PGE pouzival k zobrazeni duchii na jevisti.

Samotné zobrazeni predmétu je zaloZené na odrazu svétla, pouziva se obvykle soustava
zrcadel. Na obr. 1 je zndzornéna realizace PGE pfi predstaveni na jevisti na kresbé z roku
1869.

V dnesni dobé se PGE vyuziva na poutovych atrakcich tzv. strasidelnych domech, p¥i
tvorbé videi, je-li potfeba pridat zvlastni efekt bez pouziti digitalnich Gprav (napf. ve
znamém filmu Diamanty jsou vééné), avsak jinak PGE zddné vyznamné praktické vyuziti
nema.



Obréazek 1: PGE pfi pfedstaveni

3 Vyroba holografické pyramidy

N&s projekt meél za cil sestrojit pyramidu, kterda vytvori iluzi prostorového hologramu.
Na rozdil od klasického pouzivani PGE jsme obraz promitali na ¢tyfi, popt. t¥i odrazné
plochy soucasné, kazda se svym specifickym obrazem. Pro promitani jsme vyuzili tablet s
operacnim systémem Android, pro ktery jsme vyvinuli aplikaci vykreslujici obraz objektu
ze Ctyf pohledt - zepiedu, zezadu, zleva a zprava (viz. obr. 2).

Obrazek 2: Schematické vysvétleni projekce

Diky odrazu na sténé pyramidy pozorovatel vidi obraz uprostied pyramidy, pii ob-
chéazeni pyramidy diky animaci nabude dojmu, Ze obraz je prostorovy. Aby tohoto efektu
bylo dosazeno, je potfeba mit spravny sklon stén pyramidy. Poméry stran nasi promitaci
pyramidy uvadime na obr. 3.

Pyramidu jsme se rozhodli vyrobit ve 3 prototypech. Prvni z nich byla klasicka ¢ty-
fhranna pyramida vyrobena z prithlednych obalti na CD, které jsme slepili pomoci izo-
lepy. Délka jeji podstavné hrany byla 10 cm. Jako material pro druhou pyramidu jsme se
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Obrazek 3: Schéma pyramidy

rozhodli pouzit plexisklo tloustky 1 mm. Pyramidu jsme nakonec postavili trojhrannou,
abychom mohli porovnat vyhody obou typii. Nakonec jsme se rozhodli druhou pyramidu
prizpiisobyt velikosti 10” tabletu a vyrobit ji s podstavnymi hranami 10 a 22 cm. Pti jeji
vyrobé jsme narazili na obtize pii Tfezani, resp. laméani plexiskla, které se nam podarilo
vyresit uzitim prkénka jako lamaciho nastroje. Konstrukce treti pyramidy byla zhoto-
vena z ocelovych vrutovych tyc¢i délky jednoho metru spojenych stahovacim dratem. Jako
odrazna plocha byla pouzita napnuta strecovaci folie.

4 Vysledky experimentu

Prekvapivé nejlepsiho vysledku jsme dosahli s prvni pyramidou z obalt na CD. Obraz v
ni byl ostry, viditelny i v osvétlené mistnosti. Vyroba této pyramidy byla nejlevnéjsi a
nejméné naroc¢na.

Pyramida z plexiskla se ukazala byt velice neefektivni, jelikoz odrazeny obraz byl
rozmazany a na dennim svétle v podstaté neviditelny. Tteti pyramida byla velikostné
zkonstruovana tak, abychom na ni mohli obraz promitat dataprojektorem. To se ovSem
nakonec Ukazalo jako témer nepouzitelné, obrazt vzniklo vice a vSechny byl neostré.

5 Diskuze a zaveér

Zabyvali jsme se otazkou, pro¢ pyramida 2 a 3 méla neuspokojivé promitaci vlastnosti.
U 2. pyramidy je rozmazanost obrazu dana dvojim odrazem od hran plexiskla, které jsou
od sebe vzdaleny 1 mm. Navic koncept trojboké pyramidy se neosvédcil, jelikoz velikost
promitaného obrazu byla limitovana velikosti bo¢ni stény pyramidy. Problém s pyramidou
¢. 3 byl v promitani pomoci dataprojektoru, ktery diky své vysoké intenzité jasu pyramidu
prosvitil a zptisobil tim dalsi nezddouci odraz od podlozky pyramidy.

Celkové jsme byli spokojeni s vysledky experimentu u pyramidy ¢. 1, ktera splnila nase
ocekavani a vytvorila presvédcivou iluzi prostorového hologramu. Pro jeji delsi pouzivani



doporucujeme pouzit na slepeni jednotlivych dili tavnou pistoli.
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