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Abstrakt

Termonukledrna fizia je zdrojom velkého mnozstva energie ktorda moze byt v buducnosti
vyuzivand. Tento prispevok rozoberd teériu a stavbu Farnsworth-Hirshovho flzneho
reaktora.

1 Uvod

Termonuklearna fazia poskytuje relativne vel’ky obnos energie ktory by I'udstvo v buddcnosti
malo byt’ schopné zachytit’ a vyuzit. Jednym z moznych modelov fuzneho reaktora je fuzor.
Jeho vynalezcom je P.T. Farnsworth ktory je predovSetkym zndmy vynalezom CRT televizie.
Pri préci s CRT Farnsworth namieril proti sebe prady urychlenych proténov a zostrojil tak prvy
fazor.

2 Princip

Fuzor je reaktor s dvoma (va¢sinou koncentrickymi gulovymi, vid® video) elektrodami
umiestnenymi v palivovom plyne (~mPa), najcastejSic v deutériu kvoli relativne malym
energetickym narokom na dosiahnutie fazie [1],[2]. Na elektrody je privedeny vysoky potenciél
(~50 kV). Palivovy plyn sa ionizuje a dochadza k urychleniu nabitych Castic k prostrednej
elektrode. NajcastejSie je prostredna elektroda katoda a urychl'uju sa jadré deutéria. Ked'Ze st
elektrody symetrické, dochadza k urychl'ovaniu smerom ku stredu elektrod zo vSetkych stran.
Tymto spésobom st vytvorené prudy urychlovanych ¢astic smerujucich oproti sebe a nie je
nutné pouzivat’ urychl'ovace ktoré pouzival Farnsworth.

Pri fuzii deutéria sa uvoltuju rychle neutréony podl'a rovnice [2],[3]
2D+2D > 3He+n"+y

Detegovanim rychlych neutrénov je mozné uréit, ¢i doslo k fazii. Pri fazii sa taktiez uvoltuje
energia. Tato energiu v podobe Réntgenového Ziarenia by bolo mozné zachytavat. Zasadnym
problémom flzora je, Ze nie je mozné dosiahnut’ kritick( hustotu potrebnu na to, aby fuzna reakcia
prebichala bez pridavania vdcSiecho mnozstva elektrickej energie ako vyprodukuje samotna fuzna
reakcia. Preto st fuzory nevhodné na vyrobu energie pomocou fuzie. Su v§ak vhodné na demonstracné
ucely a ako zdroj rychlych neutrénov.


mailto:peter.pribeli@gmail.com
http://youtu.be/Ieq3m91WiMs

3 Konstrukcia

Elektrody boli zhotovené z medeného drétu s prierezom 6mm?. Priemer katddy je priblizne 7cm
a priemer anody priblizne 13cm.

Obr.1 Elektrody

Reak¢na komora bola vycerpana na priblizne 7 Pa a na elektrody bol privedeny potencial
400V. Do komory nebolo pridané deutérium z dévodu, Ze cielom experimentu bola
demonstracia flzora na ktort postacuje aj vzduch. Fuzna reakcia nenastala z dévodu nizkeho
napétia na elektrdédach a vysokého tlaku v reakénej komore.



Obr. 2 Demonstracia fungovania

Na Obr. 2 je mozné vidiet’ unikajuce i6ny zo stredu katddy. Tento fenomen sa nazyva Bugle
Jet a je hlavnym dévodom pre ktory nie je mozné fuzor vyuzivat’ ako fizny reaktor ktory by
vyrabal energiu.

Obr. 3 Zostava



Na Obr. 3 je celd zostava experiment pozostavajuca z (zl'ava) rotaénej vakuovej vyvevy,
tlakového senzoru, a samotného reaktora.

4 Zaver

Ciel'om experimentu bolo zoznamit’ sa s principom fungovania a konstrukciou fuzora.
Konstrukcia demonstraéného flizora bola Gispe$na. Dalsia snaha bude vynaloZena k vylep3eniu
demonstraéného fuzora a dosiahnutiu fuznej reakcie. K tomu bude potrebné kvalitnejSia
vyveva a zdroj s vysSim vykonom. TaktieZ bude potrebné naplnit’ reaktor deutériom.
(Predpokladané napatie pre uspesnu fuznu reakciu dvoch jadier deutéria vo fazore

s priemermi katddy 7 cm a anddy 13 cm je priblizne 60 kV [2]).
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