Vlastni vyroba elektromotoru
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Abstrakt

Béhem své dochazky do fyzikalniho seminafe na FJFI CVUT jsem se rozhodl rozebrat
druhy elektromotord, s pokusem o stavbu nekterého elektromotoru. Celkem jsem uskute¢nil
3 pokusy, znichz 2 byly Uspésné. Moji inspiraci bylo stale se rozvijejici vyuziti
elektromotorti v doprave.

1 Uvod

V nasledujicim piispévku se budu snazit vas navést na spravnou cestu pii vyrob¢ elektromotord.

Material potfebny ke stavbé motorti: plastové desticky (daji se pouZit i jiné), magnety z pevnych diskli, médény
drat o priméru 1,5 mm, lakovany drat o priméru 0,5 mm, médény plech, Stavebnici MERKUR, spojovaci
material.

Mym hlavnim cilem bylo ukazat, ze i v domacich podminkach, pouze s jednoduchym natradim, lze postavit
jednoduché motory, které opravdu funguji. Jisté véiim, Ze po zdokonaleni a opraveni nedostatk® prvniho motoru
bude fungovat stejné dobfe, jako 2. pokus.

2 Pokus cislo 1

Stavba dvoucivkového motoru s komutatorem a neodymovymi magnety z pevného disku. Nejprve jsem si
vyrezal potfebné dily z plastového platku 4 a 10 mm tlustého. Poté jsem do plastové desticky seSrouboval do
tvaru pismene U (s ostrymi hranami). Vyvrtal diry pro osu motoru do bo¢nich dilt. Jako loziska jsem pouzil
podlozky M4, které byly pfilepeny z obou stran na plastovou destiCku. Osu motoru, jsem si vypijcil ze
stavebnice MERKUR.



Asi nejtéz8i Gasti bylo namotani vlastnich civek na rotor elektromotoru a vyrobeni komutatoru. Civky jsem
navinul z lakovaného dratu o pruméru 0,5 mm. Primér civky jsem zvolil 80 mm, ptiblizné 40 zaviti na kazdé
civee, pfilepené na htidel tak, Ze mezi sebou sviraji pravy thel. Komutator je vyroben z 10 mm plastové
desticky. Vyfrézované kolecko o priméru 10 mm, které je nasazené a pfilepené k ose. Na plastovy dil
komutatoru jsem ptilepil 4 médéné plisky o velikosti 10x6 mm.

Jako kartacky jsem pouzil médéného plechu zohybaného do pismene L. Kartacky jsem piiSrouboval k zakladni
desce motoru. Pfi pokusu ovSem motor nejevil znamky otaceni, proto jsem nevymyslel dalsi zlepSeni motoru a
ptesel k pokusu ¢islo 2.

3 Pokus cislo 2

Stavba jednocivkového motoru s jednim magnetem. Celou stavbu jsem zacal pfemyslenim, zda je viibec néco
takového mozné sestrojit? Nejjednodussim zpusobem bylo pfesvédCit se o tom experimentalné.
Vzal jsem si kousek dievéného prkénka, na které jsem piiSrouboval magnet z Pevného disku z poditacCe.
Z médéného dratu o priméru 1.5 mm jsem zohybal tvar pfipominajici velmi Gzké pismeno M, zakoncené na
koncich ocky pro pfisroubovani na desticku.

Z lakovaného dratu priméru 0.5 mm jsem namotal civku s polomérem 25 mm, ptiblizné 50 zaviti, které jsem
nechal vyvody piesné v jedné piimce. Takto namotana civka se vlozi do kontakti. (médény drat zohybany do
pismene M). Ke kontaktim jsem pfivedl napéti 1,2 V, jemnym rozto¢enim civky za¢ne civka rotovat sama.
Pokud ne, ptilozte pied ,,motor proménlivy odpor, kterym nastavite mensi, ¢i vétsi proud v obvodu.

4 Pokus ¢islo 3

Poslednim pokusem jsem chtél napravit prvni ne zcela fungujici pokus se stejnosmérnym motorem. Proto jsem
se pokusil vyrobit elektromotor ze staré stavebnice MERKUR

Na stavbu jsem pouzil jiz pfipravenych dilt z MERKURU, pouze civky na rotoru jsem musel pfemotat, jelikoz
se n¢jakym nedopatienim spdlily. Pouzil jsem 0,4 mm lakovany drat. Odmotal jsem stavajici staré civky a
namotal stejny pocet zavitl. Magnet, ktery byl ve stavebnici, nejspis prosel ,,tepelnou upravou®, takze jsem jej
zkusil znovu zmagnetizovat pomoci magneti z pevnych diskli v pocitaci. Pfilozil jsem silné neodymové
magnety na U magnet z MERKURU asi na dva dny. Po této dobé magnet opét zacal pfitahovat nékteré lehci
kovové Spony.

Sestavil jsem tedy motor podle ndvodu, ocistil vSechny kontakty a pfipojil na stejnosmerné napéti 7,2 V. Motor
bézel prakticky na prvni pokus.

Nekteré drobnosti zlstaly nedofeSeny jako naptiklad Spatnd loziska, ve kterych osa motoru vibruje. Pfechod
elekttiny mezi komutatorem a kartacky pripominé obcas ,,sveételnou show*.



5 Zavér

Na zavér bych rad zhodnotil experimenty, které jsem provedl. Vzhledem k tomu, ze jsem se pii kazdém
experimentu naucil né¢emu novému, povazuji vSechny experimenty za uspésné. 2/3 elektromotorti se podatilo
po mensi, ¢i vétsi namaze rozhybat.

Prvnimu experimentu je tfeba vénovat vice pozornosti hlavné v oblasti komutatoru a pfechodu elektiiny mezi
civkou a zdrojem elektrické energie.



