Véda v uméni: fraktalni dimenze Jacksona Pollocka.
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Abstrakt
Ve svém projektu jsem se zabyvala ur¢ovanim fraktalnich dimenzi obrazct ziskanych stfikaci metodou nanaSeni barvy
na platno. Stejnou metodou, kterou pouzival americky malif Jakson Pollock, a jehoz dila jsou ocefiovana az na 100
miliond americkych dolarti. Pokusila jsem se odpovédét na otazku proc by si kdokoli z nds nemohl takova dila vytvorit
takeé.

1 Jackson Pollock a jeho tvorba

Jackson Pollock[1] je jednim z nejznaméjSich americkym maliiG 20. stoleti. Svou Cinnosti zahajil
tvorbu nové umélecké generace, kterd ztélesiovala ducha doby, jeho Zivot je tedy pro pochopeni
dila klicovym. Jeho prace byla jakymsi druhem dusevniho boje a vyzadovala tedy nadlidskou
duSevni silu. Konfrontovat se s prazdnym prostorem platna a pokouset se na ngj promltnou poradek
a smysl je podle n¢j reprezentativni mezistupen Frm g e : B T 22
zédkladni existencidlni krize moderniho ¢lovéka.
Pollock je povazovan za  zakladatele
abstraktniho expresionismu. Tento smér je
typicky pro svoji spontannost, velice emotivni.
Malif se snazi vyjadfit své nitro. Technika:
barva je nandSena Stétcem, casto 1 jinymi
nastroji, barva se také stfikd nebo vylévd na =i UGS Son R i SR LB -
platno. Obr. 1 Modré tyce: ¢islo 11, 1952 Jackson Pollock

Pollock se pro mnoho neumélct stal vzorem abstraktiho uméni. Prace zadného jiného moderniho
umélce skutecné nedosahuji tak vysokych cen. Mnohy by si pomyslel, Ze to co dokéazal Pollock,
dokéZe 1 jeho trileté dité. Kdyz se vSak podivate na mnohd Pollockova dila v galerii vedle jinych
praci abstraktniho expresionismu, li§i se né¢im, co neni snadné vystihnout. Pfes zjevné rozdily v
obrazcich jsou si jednotliva Pollockova dila podobna. Jsou abstraktni, zdanlivé nahodil4, ptesto se
vyznacuji urcitou uspoiadanosti.

Tajemstvi a pritazlivost Pollockova dila vyrazné objasnil americky fyzik Richard Taylor[5] svym
zkoumanim jeho fraktalni struktury. Taylor se rozhodl podrobit Pollockovo dilo jednoduché analyze
rozpoznavani obrazct, aby zjistil, zda Pollock svou intuici vytvaiel n€jaké obrazce, které tradicnim
kritikim umeéni unikaly. PfiSel na to, ze Pollockovy obrazy jsou témeét dokonalé fraktaly se
zietelnou Skalou fraktality, kterd se béhem jeho Zivotni drahy vyvijela. Fraktalni struktura znamené,
ze Pollockovy obrazy vypadaji stejné, at’ jejich velikost zvétsime, &i zmensime. Rikdme, Ze jejich
obrazce jsou ,,Skéalove invariantni®.



2 Fraktaly

Ptirodni sily v dlouhém fetézci souvislosti utvareji zivy svét kolem nés. Relativni velikost
gravitacni sily a elektromagnetickych sil bezprostfedné ovliviiuji rozméry planet vybavenych
atmosférou. Velikost struktur, které mohou na povrchu takové planety stit nebo se bezpecné
pohybovat, je rovnéz omezena pilisobenim gravitace na jejich atomové vazby. Velikost zivych véci
je omezena, protoze pevnost nedokdze drzet krok s rostouci velikosti a hmotnosti. Pevnost véci je
uréena plochou jejich prifezu. Pfi nartstajici velikosti se pevnost bude zvySovat jako druhd
mocnina velikosti, ale hmotnost se bude zvySovat umérné objemu, a tudiz tieti mocniné velikosti.
Jak se predmét zvétSuje , ma stale mensi a mens$i schopnost udrzet vlastni vahu. Kdyz ptesdhne
urcitou maximalni velikost, prosté se zhrouti. (Nedostatek pevnosti je mozno odstranit vyuzitim
vztlaku, tj. Ponofenim do kapalného prostiedi.)VSude tam, kde musi byt co nejvétsi odkryta plocha,
ale celkovy objem dostupného materidlu je omezen, nebo kde za zvySenou hmotnost hrozi postih,
voli evolu¢ni proces fraktaly.

Pojem ,,fraktal” poprvé pouzil v roce 1957 matematik Benoit Mandelbrot. Fraktal je sobépodobny
geometricky utvar, ktery si je ve vSech méfitkach podobny[3].

3 Metoda urcovani fraktalni dimenze

Kdyz na potiebny obrazec ptilozime sérii stale jemnéjSich ¢tvercovych siti — jako ¢tvereckovany
papir- miizeme urcit v kolika ¢tvercich je barva a jak se tento pocet se zvysujici se jemnosti sité
zvétsuje. Tato variace se nazyva fraktalni dimenze. Bude se pohybovat mezi hodnotami 1 a 2, na
rozdil od obvyklého geometrického urceni dimenze mé tato mira tu vlastnost, ze muze byt
zlomkova.

Fraktalni dimenzi spocitdme podle vzorce

InN

InL '’

1)
kde N je pocet ¢tvereckll obsahujicich barvu a L je velikost méfitka.

4 Vlastni pridana hodnota

Chtéla jsem se presveédcit o tom, Ze obraz ktery bych nakreslila podobnou metodou jako Jackson
Pollock nebude mit fraktalni strukturu. Vyroba takového obrazu neni nic obtizného.

Pouzity material.

Bila barva na sténu, Cerna ¢tvrtka B1, Stétce riznych velikosti.

Postup.

Barva se rizné stfikd na papir, nechava se stékat ¢i caka.

Postup méreni a vypocet.

Na ziskany obraz jsem pfiloZila prithledny ¢tvereckovany papir v riiznych méfitkach. Spocitala
jsem kolik ¢tvereck jisté velikosti obsahuje barvu. Postupné jsem velikost ¢tvereCkli zmenSovala,
¢imz se jejich pocet zvétSoval. Ziskané hodnoty jsem dosadila do vzorce (1) a pocitala fraktalni
dimenze Tab.1.



L\N 32 256 1005 3877 15731
32 2,0000 - - - -
256 - 2,0000 - - -
1024 - - 1,9946 - -

4 069 - - - 1,9868 -
16 389 - - - - 1,9916

Tab. 1 Fraktalni dimenze mého obrazku v riznych méfitkach. Pocet étverecki N vyplnénych
barvou, pocet vSech ¢tvereckl L, dosazené do vzorce (1).

5 Shrnuti

Na Obr.2[1] je vidét ptimkovy charakter dimenzi ve velkém (od 6
2 metrii po n¢kolik centimetrl) a malém (od centimetrti po

milimetry) méfitku. Je to vysledek analyzy, kterou provedl ; \
Richard Taylor s obrazem Modré tyce: cislo 11 Obr.1. Pfimkovy Ea N
charakter svéd¢i o fraktalnim chovéni v kazdé z oblasti s :
typickym pfechodovym métitkem LT v délce nékolika "
centimetru.
Béhem vlastniho méfeni jsem se omezila na velké méfitko. Jak je !
vidét na Obr.3 se zmenSovanim méfitka se fraktalni dimenze B s 1 5z
neméni line4rné, tudiz mij obraz neni fraktalem, tak jak to plati
u d¢l Jacksona Pollocka.
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Obr. 2 Fraktalni dim Modrych tyi.

6 Zavér

Vyzkumna prace Richarda Taylora ukédzala, Ze Jackson Pollock intuitivné vytusil charakteristiky
fraktali dlouho pfed tim, nez B. Mandelbrot k t€mto matematickym objektim obratil pozornost lidi
a dal jim trvalé jméno. Je skoro nepfedstavitelné jak néco takového je mozné. To Ze Pollock o své
praci pfemyslel a jeho malba nebyla jenom nahodilym cakanim dokazuje 1 to, Ze Taylor provedl
méteni obrazcl z podlahy v ateliéru a ukazalo se, Ze nemaji fraktalni strukturu. Odbornici se
domnivaji, Ze Pollocka ovlivnila 1 pfiroda Grand Canyonu, kam od détstvi chodil pomahat pracovat
otci. Je pravda, Ze struktura Grand Canyonu je perfektnim tkazem fraktalu v pfirod¢, je to mnoZina
neustale se opakujicich se podobnych utvari.

Experiment ukézal, Ze Pollockova dila jsou naprosto unikétni. I kdyZ se zda, Ze jeho metoda malby
je snadna a zvladne ji 1 malé dité, presto vysledek uz zalezi na samotném tvlrci.
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Obr. 3 Fraktilni zavislot mého obrazku.
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