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Abstrakt
Řešeńı hamletovské otázky jaderňák̊u: ”J́ıst či nej́ıst?”

1 Úvod

Při vymýšleńı experimentu jsme se rozhodli dodávat r̊uznými zp̊usoby energii po dobu 7 minut.
Tato doba byla zvolena, protože to je čas, který zbývá pr̊uměrnému jaderňákovi po přejezdu z
Břehovky na Trojanku. Také by se za tuto dobu mělo stihnout uvařit vaj́ıčko na hniličko. Pro
hodnoceńı jsme se rozhodli pro výpočet

efektivita =
uspesnost vareni

jednoduchost a dostupnost aparatury
, (1)

kde obě č́ısla ε〈1, 100〉, hodnotu ’jednoduchost a dostupnost’ jsme volili my, podle náročnosti
př́ıpravy a hodnotu ’úspěšnost vařeńı’ volili studenti fyzikálńıho semináře poté, co jsme jim
výsledky vařeńı ukázali.

2 Postup

Tyto postupy vařeńı jsme kv̊uli omezenému času provedli dř́ıve a natočili je: vařeńı vejce v ohni,
vařeńı vejce v lihu, Joule̊uv pokus, vařeńı vejce laserem.
Daľśı 4 zp̊usoby jsme předvedli př́ımo na fyzikálńım semináři: vařeńı na outdoorovém vařiči,
vařeńı na plotýnce, vařeńı za sńıženého tlaku a vařeńı exotermickou reakćı.

2.1 Outdoorový vařič

Vařeńı ve vařiči Trangia 27-3 UL. Voda (0,7 l) přivedena do varu za 2,5 minuty. Vaj́ıčka uvařena
na hniličko.

2.2 Plotýnka

Voda (0,7 l) během 7 minut nebyla přivedena do varu. Vaj́ıčko přesto źıskalo konzistenci, při
které po rozbit́ı neteklo.

2.3 V ohni

Vaj́ıčko vložené do alobalu bylo vloženo do ohně. Po cca 4 minutách prasklo. Po 7 minutách po
vytažeńı bylo uvařené a bylo zkonzumováno bez pozděǰśıch následk̊u.
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2.4 V lihu

Vaj́ıčko zabalené v alobalu bylo ponořeno do tekutého podpalovače a zapáleno. Během hořeńı
vznikal hustý černý dým - neekologická metoda. Po 7 minutách bylo uvařené, ale zapáchalo po
lihu.

2.5 Joule̊uv pokus

Během 7 minut mixováńı 1 litru vody se teplota nezměnila. Nevhodný zp̊usob pro vařeńı vaj́ıčka.

2.6 Za sńıženého tlaku

Vaj́ıčko ve vodě ve skleněné kádince bylo umı́stěno pod recipient, zpodněhož byl odčerpáván
vzduch. Při dosažeńı tlaku 1,4 kPa začala voda vř́ıt. Přestože se vaj́ıčko vařilo cca 5 minut,
vařené poté nebylo. Nevhodný zp̊usob vařeńı vaj́ıčka.

2.7 LASER

Na vaj́ıčko, jak nabarvené na černo tak na ”obyčejné”, jsme 7 minut sv́ıtili laserem o vlnové
délce λ = 532 nm [2] a výkonem P asi 126 mW. Zkoušeli jsme r̊uzné kombinace pro barvu
vaj́ıčka, vzdálenost od objektivu (sloužil pro defokusaci laserového paprsku), otáčeńı vaj́ıčka aj.
Pr̊uměrně se teplota vaj́ıčka zvýšila o necelé 2◦C. Zvláštńı byl fakt, že se béžové vaj́ıčko přes
všechna očekáváńı ohř́ıvalo v́ıce, než obdobně velké vaj́ıčko černé. Rekordmanem (a nejsṕı̌se i
náhodnou chybou) bylo ohřát́ı béžového vaj́ıčka o 7,4◦C a to v mı́stě, na které jsme laserem
nesv́ıtili. I tak je to ale nevhodný zp̊usob vařeńı vaj́ıčka.

2.8 Exotermická reakce

Vejce bylo ponořeno do roztoku hydroxidu sodného, který vznikl rozpuštěńım 36g hydroxidu ve
300g vody. Teplo uvolněné při reakci mělo ohřát roztok na teplotu bĺızkou teplotě varu vody.
Nestalo se tak. Roztok se sice ohřál, ale ne dostatečně a vejce tedy z̊ustalo neuvařené.

3 Výsledky

aparatura kvalita uvařeńı aparatura efektivita

Outdoorový vařič 95 45 2,111

Plotýnka 35 18 1,944

V ohni 70 23 3,043

V lihu 30 36 0,833

Joule̊uv pokus 1 20 0,05

Za sńıženého tlaku 3 63 0,048

LASER 5 70 0,071

Exotermická reakce 4 40 0,1

Tabulka 1: Efektivity r̊uzných druh̊u výpočt̊u

V tabulce 1 jsou shrnuté výsledky efektivity r̊uzných druh̊u vařeńı. Zp̊usoby, které maj́ı
úspěšnost vařeńı menš́ı než 10, se konzistence vaj́ıčka v̊ubec nezměnila, maximálně se trochu
ohřálo.
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4 Závěr

Jak je vidět z Tabulky 1, nejlepš́ı k vařeńı vaj́ıčka je př́ımý oheň. Ten ovšem cestou z Břehovky
na Trojanku - ani v tramvaji, ani v budovách - nelze použ́ıt a tedy nejvhodněǰśı zp̊usob k
vařeńı jaderných vaj́ıček je pomoćı outdoorového vařiče.
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