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Abstrakt

Tento prispevok rozobera stavbu a technické aspekty rezonancného Teslovho
transformatoru ktory bol postaveny za ucelom bezdrotového prenosu energie na
dialku.

1 Uvod

Teslov transformator je zariadenie ktoré vymyslel Nicola Tesla za ti¢elom bezdrotového prenosu energie
vzduchom. Teslova myslienka spocivala v prenasani energie na vel’ké vzdialenosti pomocou ionosféry. Na tieto
ucely je vsak jeho vynalez nevhodny. Napétie na cievkach totizto presahuje prieraznost’ vzduchu uz pri relativne
nizkych energiach a vznikajd tak neziadlce vyboje. Je vSak vhodny k demonstraénym uéelom [1].

2 Princip

Teslov transformator je zalozeny na dvoch rezonanénych RLC obvodoch ktoré st spojené cievkami. Na Obr.1
je zndzornena schéma zapojenia. V prvej Casti sa privedie striedavé napétie a transformuje sa transforméatorom
na vysoké napétie. VIna napétia nabija kondenzétor a pri dosiahnuti istého potencialu sa iskri§tom spoji
transformator na kratko a energia kondenzatoru sa prenesie do primarnej cievky. Z priméarnej cievky sa pomocou
vzduchového jadra prenesie energia na sekundarnu cievku. Maximalny prenos energie medzi primarnym
a sekundarnym obvodom nastane pri rezonancii.

Druhy LC obvod tvori sekundarna cievka a kondenzator ktorého jedna elektréda je anténa znazornena na
obrazku. Druhi elektrédu kondenzétora tvori okolité prostredie. Okolo antény sa tak vytvara vysokonapit'ové
(rddovo 100 kV aZ MV) a vysokofrekvenéné (radovo kHz) elektrické pole. Vdaka vysokej frekvencii je
elektrické pole relativne bezpecné a nespdsobuje tok vel'kych prudov 'udskym telom pri zasiahnuti pripadnym
vybojom. Prave kvoli faktu, ze elektrické pole nedokaze dodavat’ vysoké prady (viac nez radovo mA) je Teslov
transformator z energetického hl'adiska nevhodny na prenos energie na vécsie vzdialenosti [2], [3].
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Obr. 1 Schéma zapojenia Teslovho transformatora

3 Konstrukcia

V minulosti boli pouzité jednotlivé transformatory z mikrovinnych trab. Ukazali sa ako nevhodné pre ich
prili§ nizke napétie.

TaktieZ bol pouzity transformator z CRT monitora, takzvany Flyback transformator. Jedna sa
0 vysokofrekvenény transformator ktory ma jednosmerné regulované vystupné napétie. Vstupné napitie tohto
transformatora sa pohybuje v rozmedzi priblizne 6-50 V. V nasom pripade bol zostaveny riadiaci obvod podl'a
Schémy 1. Tento obvod konvertoval vstupné jednosmerné regulované napétie 12 V na vysokofrekvenéné
vystupné napdtie priblizne 12 V. Obvod bol zostaveny tak, aby dokéazal pracovat’ s pradmi do 15 A. Obvod
pracuje na zéklade prepinania viny pri nulovom napiti ktoré je vel'mi efektivne a takmer bez strat.

PouZitie CRT transformatora sa ukazalo ako nevhodné pre vel'mi vysoku frekvenciu napétia (viac nez 3 kHz)
ktora je nevhodna pre primarny rezonancny obvod.

Ako transformator z 230 V na vysoké napatie boli pouzité dva paralelne zapojené transformatory
z mikrovinnych rar. Dalsie dva transformatory boli zapojené sériovo pre obmedzenie pradu. Vystupné napétie
tohto zapojenia transformatorov je priblizne 4,6 kV.

Pouzity bol elektrolyticky kondenzétor ktory bol zostaveny s vel'mi vysokym prieraznym napétim
a takzvanou heavy-duty vlastnostou ktora zaru¢uje odolnost’ proti mikrosekundovym narazom pradu az do
radovo kKA.

Tento kondenzator bol skonstruovany zo sklenenych flia$ umiestnenymi v plastovom kontajneri. Za elektrody
kondenzatora bol pouzity presyteny roztok chloridu sodného ktorym boli vyplnené fl'ase a aj plastovy kontajner.
Ulohu dielektrika v kondenzatore hralo sklo flias. Jednotlivé fl'ase boli spojené elektricky a tvorili jednu
elektrédu kondenzatora. Druhd elektrodu tvorilo okolie fliaS. Kondenzator je znézorneny na Obr. 2.

Tento kondenzator sa ukazal byt’ nevhodny v kombindcii s transforméatorom na vystupné napatie 4.6 kV.
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Schéma 1 Riadiaci obvod pre CRT transformator [4]
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Obr. 2 Elektrolyticky kondenzator [5]

Kondenzator bol nakoniec zostaveny s presnou kapacitou pre pouzité vystupné napatie. Bol zhotoveny
z viacerych malych kondenzétorov ktoré mali men3iu hodnotu kapacity a mensie prierazné napétie ktoré boli
zapojené sériovo a paralelne kvoli kompenzécii kapacity a prierazného napétia.



Prvé iskriSte bolo zhotovené z medenych trubiek zlepenych nevodivo vedl'a seba. Tento navrh sa ukazal ako
nevhodny kvoli nedostacujucej izolacii medzi jednotlivymi trubkami.
PouZité iskriSte pozostava z dvoch elektrod umiestnenych proti sebe s regulovatel'nou vzdialenost'ou.

Regulovanim vzdialenosti elektréd sa da regulovat’ napétie pri ktorom nastane vyboj a spoji sa transformator na
krétko.

Primarna cievka pozostava z piatich zavitov medenej riry pouzivanej v klimatizaénych zariadeniach.
Primarna cievka musi byt’ z hrubSieho materialu kvoli moznym vysokopradovym vybojom.

Sekundarna cievka pozostava priblizne z 2500 zavitov lakovaného medeného drdtu s priemerom 0.254 mm.
Jeden koniec sekundarnej cievky je uzemneny a druhy je pripojeny na anténu.

Anténa bola zhotovena z polystyrénovej gule obalenej hlinikovou foliou [2], [3], [4].

4 Zaver

Ciel’ bezdrdtovo preniest’ energiu bol splneny, ked’ bolo ispesne rozsvietené nednové svetlo na vzdialenost’
jedného metra. TaktieZ bol demonstrovany takzvany skin effect pri ktorom vysokofrekvenény prad teéie kozou
a nervy ho nedokazu efektivne zachytit'. Pomocou skin effectu bolo rozsvietené nednové svetlo pridom ktory
prechadzal cez pat’ osob.

Mohutné vyboje z antény neboli dosiahnuté pravdepodobne z dévodu nizkej energie. Pravdepodobne by bolo
vhodné vymenit’ transformator za taky, ktorého vystupné napitie je minimalne 12 kV. Prikladom takého
transformatoru méze byt transformator pouzivany v nedbnovom osvetleni alebo v automobiloch v zapal'ovani.
V takom pripade by mohol byt pre dosiahnutie rezonancie pouzity vyrobeny elektrolyticky kondenzator.
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