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Abstrakt
V tomto projektu jsme se pokouSeli zkonstruovatilesy telefon, kterym
by bylo mozné penaSet zvuk, konkré&nzvukovou stopu lidské&egi
a z@Evu.

1 Uvod

Lidsk& spolénost je z velk&asti zalozena na komunikaci a interakci mezi jegtany.
Z tohoto divodu bylo odedavna ukolem fyziky vymysletizpb jak efektiva, levre a rychle
pienaset informaci z mista A do mista BiiM@ se zde pouzivalipnos pouze v pisemné
podol¥. Postupemcasu se PSlo na zmsob, jak penasSet zvukovou stopu pomoci
elektromagnetického signélu. V naSem projektu jsmeozhodli vyzkouSet variantu telefonu,
ktery vyuziva modulace viditelr@sti elektromagnetického spektra.

2 Teorie

Nas obvod vyuziva fototranzistor jakoZtdaijjpnace signalu. Stim se poji teorie
fotoelektrického jevu.

Teorie fotoelektrického jevu popisuje uvaiovani elektron z latky v disledku absorpce
elektromagnetického #éni. Rozdluje se na vnithi a viEjSi. Pro n&S experiment je podstatny
hlavre vnitini fotoefekt. S¥tlo pii dopadu na latkuiiedava elektroim energii. Tato energie
vybudi elektrony na vysSi potenciadlovou hladinuakyad jeji hodnota odpovida vystupni
praci W, dojde k emisi elektran U vnitiniho fotoefektu tyto elektronyistavaji uvnit latky
a plni funkci vodivostnich elektrén Toho jevu se vyuZiva ve fototranzistorovych
souwastkach, které jsou Klhvoucasti gijimace v naSem obvodu.

Jako vysild vyuzivame laserovou diodu, proto bychom si meéidhi par slov o principu
fungovani laseru.

Laser je pristroj, ktery zesiluje sitlo pomoci stimulované emise igai. Sklada se
z aktivniho prosedi a dvou rovnaiZznych zrcadel, odrazného a polopropustného. V aitiv
prostedi se diky energii ze zdroje vybudi elektrony detastabilni hladiny a vznikne inverze
populace. Poté stg aby stimulujici foton strhl ostatni. Tyto fotospolu interferuji. Diky
odrazim mezi zrcadly nam v aktivnim prostli Zistavaji jenom fotony pohybujici se ve
sméru kolmém na zrcadla. Po dosaZentiitarintenzity tento svazek opousti aktivni predt
polopropustnym zrcadlem. Vznikly paprsek je koharermonochromaticky a kolimovany.



3 Konstrukce
Pokusili jsme se zkonstruovat obvod laserovéhddeieznazorany na obrazcich 1) a 2).

Obr.1 Obvod vysile
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Obr.2 Obvod gjimace

Pri konstrukci nedoSlo k zadnymst&im porucham, az na rozbity reproduktor, ktery byl
kvili nedopateni zamichan v obalu s ostatnimi &satkami a byl z tohotoudodu prakticky
nefunkeni. Nahradili jsme jej Sim reproduktorem o stejném odporu.

4. Praxe

V doméacich podminkach se pdilla pristroj uvést do chodu a lasererfepést zvukovou
stopu. Bhem dalSich zkouSeni vSak doSlo k poruSe, ktecdseganila az ve chvili, kdy pan
asistent Svobodafipes| oscilator a zapojil jej do obvodu. Po tomtisahu fistroj zase
fungoval tak, jak rdl.

5 Zaver

Zvuk z laserového telefonu byl dobré kvality a késw hlasu bylo dde rozungt.
Hlavnim vylepSenim konstrukce by bylo pouziti oboweé desky misto pajeni obvodu véIn
v prostoru. Toto nedopa&ni bylo zgisobeno pedpokladem, Ze obvod je jednoduchy a Ze
diky tomu nehrozi nebezgezkratu. DalSi zlepSeni kvality byipeslo zapojeni vykor#giho
reproduktoru, stativ pro upetmi laseru a umishi spojné&ocky, ktera by sougedila paprsek
na fotodiod.

6 Podkovani

Cheli bychom podkovat Ing. V. Svobodovi, CSc za Zapeni osciloskopu, bezéhoz by
nas pistroj nebylo mozné v détprezentace uvést do chodu, a takéopmnym studeriim za
pozornost.
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