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1. Kalorimetrie

e Zabyva se mérenim tepla a studuje vlastnosti

latek a jejich zmény v souvislosti se zménami
teploty.

K méreni tepla se pouziva kalorimetr, jehoz
hlavni soucasti je tepelné izolovana nadoba.






* Mérna tepelna kapacita c
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 Mérné skupenské teplo
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m
/nameénkova konvence:

Teplo dodané soustavée >0
Teplo odebrané ze soustavy <0



Mnozstvi vymenovaného tepla mezi soustavou a
okolim zavisi na déji, jakym se vymeéna déje.

Nejjednodussi pripady pri izochorickém
(konstantni objem dV=0) a zaroven
izobarickém (konstantni tlak dp=0) déji.

Meérna tepelna kapacita je tedy ruzna pro ruzné
déje (c,, c,).



Pokus

Meéejme m, je hmotnost ledu a ¥, . Knemu
pridame vodu o hmotnosti m, a teplote U, Na
jaké teploté se smeés ustali?

Konstatnty:
Cyogy = 4180 J.K™
lanitvody) = 33,4.10% J.kg™
Cioqy = 2090 J. K



Budeme zanedbavat ztraty tepla ze systému->
teplo vzniklé ochlazovanim vody se musi
rovnat teplu vzniklému ohrivanim ledu.

QIed = Qvoda
Led
Led se prvni ohreje na teplotu tani
Q;=m;y. ¢ . (Oyn01)

Poté se zmeéni skupenstvi z pevného na kapalné
Q, =my . L



Nakonec se vznikla voda muze jesté ohrat
O*3 =Mmy. Cvody ' (6_ﬁtén|’)

Voda

Voda se bude ochlazovat z puvodni teploty na
teplotu tuhnuti

Q4 =m;. Cvody ' (ﬁz_ﬁtuhnuti)
Poté zméni skupenstvi (predpokladejme

lténl:ltuhnutl' )
O~5 = m2 . Ituhnutl'



A nakonec se muze vznikly led ochladit

O*5 = My . Ceqy - (ﬁtuhnuti-ﬁ)



Jaké teploty chcete abychom
dosahli?



2. Siteni tepla

Prenos tepla se muze dit:

e vedenim ( prostredi v némz se teplo Siri
zustava z hlediska makroskopického v klidu)

* Proudénim ( prenos tepla se déje v dusledku
pohybu latky daného prostredi)

e Vyzarovanim (Sifreni tepla neni vazano na
|latkové prostredi. Nositelem tepla jsou fotony
o vinové délce 104 - 10" m.



Jestlize pri prenosu tepla zustava teplota v
libovolném misté prostredi konstantni v Case,

\"E A4

mluvime o ustaleném sireni.

V pripade, ze teplota v dané oblasti neni funkci
ani prostorovych souradnic ani casu, nastava
tepelna rovnovaha.



Budeme uvazovat ustalené Sifeni tepla vedenim.
Pro pripad jednosmérného vedeni z mista o
teploté ¥, do mista o teploté 8, (8, >190,),
ktera jsou od sebe vzdalena |.

Prostredi povazujme za homogenni a izotropni.

Dale predpokladejme ustalené vedeni, tedy
teplota v daném bodée je konstanti.



Pokud bude prostredi izolované, pak kazdym
prurezem projde za jednotku Casu stejné
mnozstvi tepla a teplota se bude ménit
linearne.




Pokud nebude prostredi izolovano, bude
dochazet k uniku tepla do okoli. Teplota v
daném bodé bude tedy zaviset na tom kolik
tepla uniklo do okoli.




Pokus

V druhém pokusu jsem se snazil zmeérit teplotu
zahrivané cihly v ruznych vzdalenostech a tak
experimentalné oveérit pravdivost predchozich
tvrzeni.



Testovany objekt

Predpokladejme homogenitu a izotropnost



K méreni teploty jsem pouzil termistory.

Termistor = polovodicova soucastka jejiz odpor
je zavisly na teplote.




Instalace termistoru




Meéreni neizolované soustavy

Z

Z
%
7 4
4




Nameérené hodnoty

45

40

35

—————

30

————

25

T/°C

1 min
20

—————

4 min

15

10

I/cm



11 min

16 min

\\
\\

\\

80

70

60 -

50

2./1

30

20

10

30

25

20

15

I/cm

10



T/°C

80

70

60

50

30

20

10

I/cm

\
\
\
\
1\
\
\
\
N\
\\
A\
N
g&
0 5 10 15 20 25 30

20 min

24 min



£ £ £ £ £ £ ¢
E E E E E E E
o < o — — o (V)
\\
D04
\\\\
\ / /
\“\\ \ \
/ \\\\
A
\\\“\“ e \\“
=g g “\
1 A L A/
~
y
y /) \“\ L~
o o o o o o o o
0 ~ (o) n < m (V] —

30

25

20

15

I/cm

10



T/°C

80

70

60

50

30

20

10

Neizolovana

10

15
I/cm

20

25

30

3 hodiny









T/°C

80

70

60

50

30

20

10

Izolovana

10

15
I/cm

20

25

3 hodiny



3. Roztaveni strely

V poslednim pokusu jsem se pokusil ovérit

pravdivost prik
(Sbirka resenych

adu ze skript,

orikladu z fyziky, P1.1-8)

Kde narazi olovéna strela o rychlosti 400 m/s
narazi do zdi. 25% energie prejde do okoli.
Pocatecni teplota strely je 0°C. Ma se urdit
zda se strela roztauvi.



Pri reseni uvazujeme zmeénu kinetické energie
strely na tepelnou.

E, =%.%mvi=m.cAd+m_ .|

tani

m/m, =1 . /(3/8v? - c.AD)

tan|

po dosazenim/m,_ =1,3
-> strela se roztavi jen z Casti



Pokus

K demonstraci jsem
pouzil vzduchovku.

Ustova rychlost je
cca 220 m/s







Jelikoz diabolky jsou také z olova, pro rychlost

220 m/s a dostavame Ze by se stfela neméla
ani z casti roztavit .

3/8.m.22072=m.129.328 + m, . 33.10"4
18 150.m =42 312.m + m, . 33.10"4

Strelbu jsem provedl| 10 krat
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Mozné priciny
* Diabolka se stlaci na mensi objem a tim dojde
k zahrati

Tedy nejedna se o izochoricky de;.

* Na diabolku nebude pusobit ani konstantni
tlak

Nejedna se ani o izobaricky dej







Nameérené hodnoty ubytku vahy

M g = 4,79 8

M., =4,34g

Ubytek =0,47 g



e Ztraty otérem
e Ztraty miniaturnich dlomku

e Cast se mohla vypafit diky nerovhomérnému
zahrivani
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