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Abstrakt
Hudba v soucasné dob¢ doprovazi ¢lovéka téméf na kazdém kroku. Cesta k tomu, aby
byla stale s ndmi, byla dlouha a spletitd. Tento ptispévek je zaméten na jeden z mnoha
moznych zptsobt reprodukce hudby. Zde se budeme zabyvat uréitym druhem reproduktoru,
tzv. plasmovym reproduktorem, ktery nazyvame Zpivajici plasma.

Uvod

Plasmovy reproduktor ( dale jen zpivajici plasma ) je jeden z druhii elektro-
akustickych ménicii. Tento druh reproduktoru byl poprvé zkonstruovan jiz kolem roku 1900.
Cilem autort ptispévku je ¢tendfi piiblizit princip fungovéani reproduktort. Seznamit s je
s vyhodami a nevyhodami zkoumaného druhu reproduktoru, ale 1 rozsifit pfehled v jinych
rovinach, které jsou blizce spjaty se zkoumanou problematikou.

Co je to zvuk?

Aby se Clov€ék mohl zabyvat tématy, které jsou spojeny s akustickymi vjemy, je nutné
si nejprve uvédomit, co ve své podstaté zvuk je . Podstatou zvuku je pouhé mechanické
vinéni, které prochazi urcitym latkovym prostfedim a je schopné vyvolat slySitelny vjem.

V dnesni dobg, ale také povazujeme za zvuk vInéni, které je pro clovek neslySné, poté
hovotime o ultrazvuku a nebo infrazvuku. Pokud se vratime k definici zvuku, pak z ni
vypliva, ze kazdé chvéjici se téleso, pokud jeho viny vzajemné neinterferuji tak, aby zanikly,
je schopné vytvaret zvuk, na tomto principu jsou zalozeny veskeré zdroje zvuku. At toto
vInéni vznika na jakémkoli zdroji, vZdy se jedna o vInéni, jehoz vlna vznikla periodickym
stlatovanim daného latkového prostiedi, kterym ona vlna prostupuje, takto vzniklé vinéni je
podélné. To je definovano jako druh vinéni, které je charakteristické tim, ze jednotlivé ¢astice,
které se vlnéni Gi€astni, kmitaji kolem stfednich poloh. (Podélné vinéni je charakteristické tim,
ze jednotlivé Castice usporadané kmitaji kolem stfednich poloh.)

Reproduktory

Reproduktory, jak je jiz vySe zminéno, jsou elektro — akustické ménice, tedy jedna se
o zafizeni pfeménujici elektrickou energii na energii mechanickou, ktera zde pisobi jako
zdroj zvuku. I kdyZz se postupem Casu vyvijely a vznikalo mnoho jejich riznych druht,
vSechny jsou zaloZeny na stale stejném principu. V soucasné dobé mezi nejrozsitenéjsi patii
tzv. membranové reproduktory, tyto reproduktory, jak jiz samotny ndzev napovida, jsou
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zalozeny na principu chvéjici se membrany. Tento piispévek je ale zaméfen na méné znamy
druh reproduktorti, konkrétn€ na reproduktor bez membranovy. A to konkrétné reproduktor
plasmovy.

Plasmovy reproduktor

Jak jiz bylo poznamenano v piedchozim odstavci, jedna se o reproduktor bez
membranového typu. Jeho princip je zaloZen na nesamostatném elektrickém vyboji, ktery
vyvolava silnou ionizaci plynu ve svém blizkém okoli, tento plyn ptechédzi do skupenstvi
plasmatu. Plasma je velmi ¢asto spekulované ctvrté skupenstvi hmoty. Plasma je ionizovany
plyn slozeny z iontl a elektroni, které vznikaji odstfedénim elektronii z atomového obalu a
ionizaci molekul. Pokud chceme dany ionizovany plyn povazovat za plasmu je nutné, aby
vykazoval jisté urCité znaky, jako je naptiklad kolektivnost a kvazineutralita. Plasma je dobry
vodi¢ a zaroven kolem sebe indukuje silné magnetické pole. U tohoto druhu reproduktoru
plasma funguje jako zdroj zvuku. Zvuk ziskdme za pomoci modulace budiciho signalu,
kterému ménime frekvenci, tato frekvence ovlivituje energii uvnitt plasmatu, které timto
zpusobem meéni svoji teplotu a vyvolava zménu tlaku ve svém okoli. Zména tlaku ma za
nasledek vznik podélného vinéni, které se postupné sifi a které je nositelem zvuku.

Vlastni konstrukce

Zpivajici plasma je zkonstruovana tak, jak je znazornéno na ptilozeném schématu (viz obr. 1).
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Obr. 1. : Schéma reproduktoru

Jadro celého obvodu tvoii vysokofrekvenéni generator obdélnikového signalu, ktery je
ve druhé ¢asti obvodu. Generator je realizovan pomoci operac¢niho zesilovace, napétového
délice a RC clenu, ktery urcuje frekvenci signalu. V prvni ¢asti, pied generatorem je klasicky
nizkofrekvencni zesilovac zvukového signalu, kterym se po zesileni méni hladina nulového
potencidlu v generatoru, ¢imz se méni napéti na RC ¢lenu a tim i frekvence generovaného
signalu. V prvnich dvou ¢astech obvodu tedy dochazi k frekvencni modulaci signalu. Ve tieti
¢asti obvodu se jiz namodulovany signal napétovym a proudovym zesilovacem upravi tak,



aby jim bylo mozné tidit koncovy zesilovac. Ten je v posledni ¢asti obvodu realizovan pouze
jednim tranzistorem, ktery spina a vypina napéti na vysokonapétovém transformatoru ze staré
televize, ¢imz mezi elektrodami sekundarniho vinuti vznika dostate¢né vysoké napéti k
preskoceni jiskry.

Priblizné hodnoty

Pro ptiblizeni konkrétnich parametri Zpivajici plasmy, byla sestavena nasledujici
tabulka. U¢innost reproduktoru byla pouze odhadnuta, protoZe jsme neméli moznost zméfit
akusticky vykon reproduktoru. Napéti vyboje jsme zjistily pomoci délky vyboje a hodnoty
prarazného napéti vzduchu, coz neni piili§ presnd metoda.

Namérene hodnoty
Napéti zdroje 12V
Frekvence 67 kHz
Prikon 43 W
Ucinnost méné nez 1%
Napéti vyboje 70 - 90 kV

Tab. 1. : Tabulka hodnot

Zaveér

Cilem nasi prace bylo seznamit z&jemce s principem fungovani reproduktorti a to
zejména naseho reproduktoru, tedy Zpivajici plasmy. Nadale také seznamit s moznosti jeji
konstrukce a pfiblizit jeji parametry.
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