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Abstrakt

Cilem naseho projektu bylo vytvorit malou maketu fetizkového kolotoce na homo-
polarni motor a seznamit se s principem jeho fungovani. Jedna se o velmi jednoduchy
motor skladajici se z valcového magnetu, baterie a médéného dratku.

1 Uvod

Prvni, ktery zkonstruoval rotaéni stejnosmérny elektromotor (v angl. literatufe oznacovany

jako homopolar motor), byl britsky chemik a fyzik Michael Faraday. Faraday se inspiro-
val pokusy danského fyzika Christiana Oersteda, ktery objevil souvislost mezi elektrickym
proudem a magnetismem.

Michael Faraday zacal své pokusy v roce 1821 a zjistil, ze elektricky proud prochazejici
vodicem muze vyvolat magnetickou silu. Poté se snazil dokazat, ze to 1ze i naopak. Tvrdil,
ze pusobeni magnetu vyvolava elektricky proud. Nakonec v roce 1831 Faraday objevil
elektromagnetickou indukci, a tim své tvrzeni dokazal.

Faraday svij prvni homopolarni motor vyrobil ze dvou nadrzek s vodivou rtuti. Do
jedné nadrzky byl do rtuti ponofen upevnény drat a tycovy magnet, ktery se mohl volné
pohybovat. Do druhé nadrzky byl ponofen volné se pohybujici drat a tyCovy magnet,
ktery byl na dné upevnény zalitym voskem. Oba magnety mirné vyénivaly nad hladinu.
Elektricky proud byl zaveden do dna nadobek, a to vodici z baterie. Volny magnet v jedné
nadrzce a volné povéseny drat v druhé nadrzce se posléze zacaly pohybovat.

Faradayuv objev byl velmi dulezity, protoze do té doby se elektricka energie vyrabéla
pouze chemickou cestou v bateriich. Dal také teoreticky zaklad pro vSechny elektrické
tocivé stroje. Muzeme tak homopoldarni motor pravoplatné nazyvat jako pradédecka vsech
elektromotort.

2 Princip

Princip homopolarniho motorku je stejny jako u vsech elektromotoru. Je pohanény
Lorentzovou silou, coz je sila, ktera pusobi na pohybujici se nabitou ¢astici v magnetickém
poli. Velikost Lorentzovy sily lze urcit podle vzorce F' = (v X é), kde ¢q je elementarni
naboj, v je rychlost otd¢eni motorku a B je magnetickd indukce. Smér ptisobeni této sily
je kolmy na vektor rychlosti a vektor magnetické indukce. Tento smér lze lehce urcit podle
pravidla pravé ruky, tzn. palec ukazuje smér proudu, magneticka indukce smétuje do dlané
a prsty ukazuji smér pusobenti sily.



3 Experiment

K vyrobeni homopolarniho motorku jsme pouzili médény drat, tuzkovou baterii, neody-
miovy magnet a zelezny hiebik. Rozhodli jsme se, ze vyrobime dvé verze, jednu s hiebikem
a jednu bez podle schématu na Obrazcich 1 a 2.

Nejprve jsme vyrabéli motorek podle prvniho schématu (Obréazek 1). Médény drat jsme
odizolovali a vytvarovali do tvaru jednoduché civky. Na spodni ¢ast baterie jsme prichytili
magnet a vymodelovanou civku jsme umistili na baterii. Dulezité bylo hlavné to, aby se
dratek dole lehce dotykal neodymiového magnetu a uzavtel tak obvod, kterym mohl zacit
prochazet proud. Nakonec jsme vyrobili ¢tyti ruzné civky.

Nakonec jsme u jedné z civek experimentdlné zmérili frekvenci otaceni. Vysla nam

f=2,7Hz.
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Vysvéthivicy:
L =3 I-proud
<+ ——3 B - magneticka indukce

O F - Lorentzova sila (vychazejici ven)
l l @ (jdouci dovnitt)

w - thlova rychlost

Obrazek 1: U této konstrukce se otaci civka.

Dalsi motorek jsme vyrabéli podle druhého schématu (Obrazek 2). Na magnet jsme
umistili hiebik, tak aby na néj byla polozené jeho hlavicka. Hrot hiebiku jsme pak prilozili
ke spodni casti baterie a ten se vlivem magnetické sily prichytil. Nakonec jsme prilozili
konec médéného dratu k horni ¢asti baterie a druhy konec jsme piilozili k magnetu. Ten
se zacal vlivem lorentzovych sil otacet. Vysledny motorek muzete vidét na Obrazku 4.
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Obrazek 2: Civka je staticka, sila otaci magnetem.
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4 Zaveér

Podarilo se nam vytvorit nékolik funkénich modeltu homopolarnich motorku. Experi-
mentalné jsme zjistili velikost Lorentzovy sily. Nakonec se nam podafilo vyrobit i maly
model kolotoce, ktery jsme umistili na motorek.
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