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Abstrakt

Ćılem našeho projektu bylo vytvořit malou maketu řet́ızkového kolotoče na homo-
polárńı motor a seznámit se s principem jeho fungováńı. Jedná se o velmi jednoduchý
motor skládaj́ıćı se z válcového magnetu, baterie a měděného drátku.

1 Úvod

Prvńı, který zkonstruoval rotačńı stejnosměrný elektromotor (v angl. literatuře označovaný
jako homopolar motor), byl britský chemik a fyzik Michael Faraday. Faraday se inspiro-
val pokusy dánského fyzika Christiana Oersteda, který objevil souvislost mezi elektrickým
proudem a magnetismem.

Michael Faraday začal své pokusy v roce 1821 a zjistil, že elektrický proud procházej́ıćı
vodičem může vyvolat magnetickou śılu. Poté se snažil dokázat, že to lze i naopak. Tvrdil,
že p̊usobeńı magnetu vyvolává elektrický proud. Nakonec v roce 1831 Faraday objevil
elektromagnetickou indukci, a t́ım své tvrzeńı dokázal.

Faraday sv̊uj prvńı homopolárńı motor vyrobil ze dvou nádržek s vodivou rtut́ı. Do
jedné nádržky byl do rtuti ponořen upevněný drát a tyčový magnet, který se mohl volně
pohybovat. Do druhé nádržky byl ponořen volně se pohybuj́ıćı drát a tyčový magnet,
který byl na dně upevněný zalitým voskem. Oba magnety mı́rně vyčńıvaly nad hladinu.
Elektrický proud byl zaveden do dna nádobek, a to vodiči z baterie. Volný magnet v jedné
nádržce a volně pověšený drát v druhé nádržce se posléze začaly pohybovat.

Faradaẙuv objev byl velmi d̊uležitý, protože do té doby se elektrická energie vyráběla
pouze chemickou cestou v bateríıch. Dal také teoretický základ pro všechny elektrické
točivé stroje. Můžeme tak homopolárńı motor právoplatně nazývat jako pradědečka všech
elektromotor̊u.

2 Princip

Princip homopolárńıho motorku je stejný jako u všech elektromotor̊u. Je poháněný
Lorentzovou silou, což je śıla, která p̊usob́ı na pohybuj́ıćı se nabitou částici v magnetickém
poli. Velikost Lorentzovy śıly lze určit podle vzorce F = q(~v × ~B), kde q je elementárńı

náboj, ~v je rychlost otáčeńı motorku a ~B je magnetická indukce. Směr p̊usobeńı této śıly
je kolmý na vektor rychlosti a vektor magnetické indukce. Tento směr lze lehce určit podle
pravidla pravé ruky, tzn. palec ukazuje směr proudu, magnetická indukce směřuje do dlaně
a prsty ukazuj́ı směr p̊usobeńı śıly.



3 Experiment

K vyrobeńı homopolárńıho motorku jsme použili měděný drát, tužkovou baterii, neody-
miový magnet a železný hřeb́ık. Rozhodli jsme se, že vyrob́ıme dvě verze, jednu s hřeb́ıkem
a jednu bez podle schématu na Obrázćıch 1 a 2.

Nejprve jsme vyráběli motorek podle prvńıho schématu (Obrázek 1). Měděný drát jsme
odizolovali a vytvarovali do tvaru jednoduché ćıvky. Na spodńı část baterie jsme přichytili
magnet a vymodelovanou ćıvku jsme umı́stili na baterii. Důležité bylo hlavně to, aby se
drátek dole lehce dotýkal neodymiového magnetu a uzavřel tak obvod, kterým mohl zač́ıt
procházet proud. Nakonec jsme vyrobili čtyři r̊uzné ćıvky.

Nakonec jsme u jedné z ćıvek experimentálně změřili frekvenci otáčeńı. Vyšla nám
f = 2, 75Hz.

Obrázek 1: U této konstrukce se otáč́ı ćıvka.

Daľśı motorek jsme vyráběli podle druhého schématu (Obrázek 2). Na magnet jsme
umı́stili hřeb́ık, tak aby na něj byla položená jeho hlavička. Hrot hřeb́ıku jsme pak přiložili
ke spodńı části baterie a ten se vlivem magnetické śıly přichytil. Nakonec jsme přiložili
konec měděného drátu k horńı části baterie a druhý konec jsme přiložili k magnetu. Ten
se začal vlivem lorentzových sil otáčet. Výsledný motorek můžete vidět na Obrázku 4.



Obrázek 2: Ćıvka je statická, śıla otáč́ı magnetem.

4 Závěr

Podařilo se nám vytvořit několik funkčńıch model̊u homopolárńıch motork̊u. Experi-
mentálně jsme zjistili velikost Lorentzovy śıly. Nakonec se nám podařilo vyrobit i malý
model kolotoče, který jsme umı́stili na motorek.
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