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Abstrakt

V nasej praci sme sa zamerali na paru a parny stroj. Tému sme si vybrali hlavne
kvoli vyrobe samotného parného stroja. Podarilo sa ndm ho zostrojit ale problém nastal
pri fungovani. Pri prezentovani sa neroztocil, i ked pri nacviku fungoval ako hodinky. Aj
napriek tomu ze nas parny stroj bol dokonaly, nebolo to dostacujtce.

1 Uvod

NasSou préacou sme sa snazili verejnosti pripomentt meno najvicsieho starovekého expe-
rimentatora a zostrojit jeho aeolipile. Lékala nas predstava vyuzitia pary a ¢iastocna
obnova jej slavy aspon v nasom podani. Dnes sa para vyuziva uz len minimalne ale ma
svoje uplatnenie, tak napriklad na trhu je nieklko druhov parnych motorov, existuji parné
turbiny s prevodnymi pristrojami, ktoré preharnaja lodné vrtule a dalej sltzi aj na vyku-
rovanie vlakovych stprav.

2 Prvy parny stroj

Herén z Alexandrie sa ako prvy zaoberal myslienkou parného stroja. Jeho parny stroj
bol sice funkény no nebol efektivny, ale u prototypov sa to stava ¢asto. Sdm ho nazval
aeolipile (veternd lopticka). Ak zvaZzime, Ze prvy skutocne pouzitelny parny stroj vznikol
az v roku 1701, musime uznat, Ze Herénove pokusy naozaj predbehli svoju dobu. Ako
malo chybalo aby odstartoval priemyselna revoliciu iba 50 rokov po narodeni Krista. . .

Bol vyznamny matematik, inZinier, ktory tvoril v Alexandrii, Rimskom Egypte a hovori
sa, ze bol najviacsi experimentator svojej doby. Medzi jeho najvyznamnejsie vynalezy
patria veterny organ, vydajny automat na svitent vodu, tlakové ¢erpadlo, fontana, ktora
pracovala pomocou vlastného hydrostatického pohonu atd.

3 Princip

Vsetko tvori uzavreta nadoba s vodou, umiestnena nad zdrojom tepla. Od tejto nadoby
vedl nahor dve trubky, na koncoch zahnuté do pravého uhla smerom k sebe. Medzi tieto
trubky je umiestnend volne duté gula, tak aby sa mohla vodorovne otacat. Na obvode
gule st umiestnené dalsie dve trubky, opét na koncoch zahnuté do pravého uhla. Princip
je jednoduchy, na svoju dobu ale genidlny. Voda ohrievanad v naddobe sa meni na paru,
tlak stipa a para postupuje trubkami do dutej gule. Odkial potom uniké dalsimi dvoma
zahnutymi trubkami, ich konce posobia ako trysky von. Gula sa tak zacne otacat. Touto
konstrukciou zaroven vznikl prvy tryskovy pohon. Parny stroj tak bol prvym zariadenim,
kde se tlak vodnej pary menil na rota¢ny pohyb.



4 Vyuzitie pary

V stcastnosti je vyuziti menej ako v minulosti. My sme sa rozhodli, ze VaAm priblizime
tepelnu elektraren, pretoze na vyrobe elektrickej energie je postavené fungovanie celej
spoloc¢nosti.

Vyroba elektrickej energie v tepelnej elektrarni je danné tym, ze hlavnym zdrojom
jej vyroby je spalovanie uhlia alebo plynu. V kotle sa vyraba para, ktord pohara tur-
binu pripojenu k alternatoru. Premena tepelnej energie na elektricku sa realizuje parnym
cyklom.

Klasicka elektraren pozostava z kotolne, medzistrojovne, strojovne, vyvedenia elektric-
kého vykonu a z pomocnych prevadzok (zauhlovanie, uprava vody, vodné hospodarstvo,
zadny palivovy cyklus atd.). Pozndme dva typy tepelnych elektrarni: kondenzac¢né, ktoré
s zamerané na vyrobu elektrickej energie a teplarne, zamerané na kombinovanii vyrobu
elektrickej energie a tepla.

Princip fungovania je jednoduchy. Uhlie zo skladky je vynasané zauhlovacim pasom
do zasobnika uhlia, ktory sa nachadza pri kazdom kotle. Uhlie sa postupne susi a melie
na prasok, nasledne sa spaluje v kotle. V stendch kotla st umiestnené trubkové alebo
membranové vyparniky, v ktorych sa voda meni na paru a vzniknutd para o vysokej
teplote a tlaku je odvadzané do parného bubna. Odtial je para vedena cez prehrievace a
prihrievace parnym rozvodom na lopatky turbiny, ktora je spojena s generatorom.

Turbina tvori spolo¢ne s elektrickym generatorom jedno ststrojenstvo - turbogene-
rator. V turbogeneratore sa uskutocnuje premena tepelnej energie na elektrickt. Vznik-
nuté elektrickd energia je vedend cez ststavu transformétorov, rozvodnou sietou az ku
konecnym spotrebitelom. Pri prechode turbinou sa znizuje tlak a teplota pary. Para po
odovzdani svojej energie lopatkam turbin kondenzuje v tepelnom vymenniku - konden-
zatore. Para meni svoje skupenstvo na kvapalné a od tej chvile sa nazyva kondenzat. Na
kondenzéciu pary je potrebné velké mnozZstvo chladiacej energie. Na chladenie sa vyuziva
povrchova voda z toku alebo nadrze. Ak je dostatok chladiacej vody pouziva sa prie-
tocny systém chladenia, ak je chladiacej vody nedostatok pouziva sa cirkulacny systém
chladenia, kde ochladzovanie vody nastava v chladiacich veziach.

Spaliny vznikajtuce pri spalovani uhlia pri svojej ceste do komina zohrievaji vodu v
ekonomizéri, v dalSom vymenniku tepla vzduch pre spalovanie. Vychladené dymové plyny
potom prechadzaju cez elektrostatické filtre, kde je zachytavany popol, do komina. Pri
znizovani oxidov dusika a siry u klasickych kotlov sa ku kotlom doinstaluje odsirovacie a
denitrifikacné zariadenie. U fluidnych kotlov je odsirenie a denitrifikdcia spalin zabezpe-
¢end priamo v procese spalovania technoldégiou kotla.
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