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Abstrakt

Evropa (a Ceska republika nevyjimaje) jiz dlouhé léta hledé zplsob, jak se zbavit zavislosti
na dovadZeném zemnim plynu. Pfitom jen par kilometr( pod ndmi se nachdzi jeho zésoby, které by
mohly vystacit na desitky let. Kde se tam tak nahle vzaly? A proc jsme je dosud nechali leZet
ladem? Je snad jejich tézba technicky neuskutelnitelna? Nebo se spiSe bojime toho, aby se z nas
po Americe nestal druhy ,,Gasland’ ?

1. Uvod

Vyznam zemniho plynu v bézném lidském zivoté je obrovsky. Vateni na plynovém sporaku,
ohiev uzitkové vody, centralni vytapéni, doprava ekologickymi vozidly — to jsou jen jedny
z mnoha prikladl, kde a kdy se miizeme se zemnim plynem setkat. NaSe zemé¢, stejné¢ jako
vétsina Evropy, je vSak zavisla na jeho dovozu z Ruska. A po rusko-ukrajinské plynové krizi,
jez se odehrala na pocatku roku 2009, a béhem niz ztstala Evropa dva tydny bez jakychkoliv
dodavek zemniho plynu, vyvstala otazka, jak se tohoto naseho ,handicapu‘ zbavit. Tradi¢ni
konvencni loziska v Severnim mofi nas zdaleka nestaci zasobit a realizace projektu
plynovodu Nabucco, ktery by mél pres Balkan piivadét do Rakouska (a také Ceské republiky)
kaspicky plyn, je kvili ekonomickym a politickym potizim stale v nedohlednu. Ve snaze najit
feSeni se Evropa nakonec nechala inspirovat ve Spojenych statech (viz ptiloha 1) a upoutala
svoji pozornost k nekonven¢nim loziskim zemniho plynu (a to nejenom k vySe zminénym
bridlicim, ale i tzv. slojovému metanu nebo plynu z nizkopropustnych piskll). V nasledujicich
fadcich se o této metodé¢ dozvime vice nejenom z hlediska technického, ale i hlediska
osobniho. Ob¢ dveé totiz pti uplatnéni této metody hraji podstatnou roli.

2. Bridlice a plyn

Bfidlice je druh usazené horniny, ktery obsahuje velké mnozstvi organického materialu.
Vyznacuji se velmi tésnou zrnitou a vrstevnatou strukturou. Byvaji dostatecné tvrdé a pevné,
aby v nich vydrzely oteviené pory. Bfidlicovy plyn (shale gas) je pak oznafeni pro zemni
plyn vznikly rozkladem ptivodniho organického materidlu, ktery vSak neunikl skrz propustné
vrstvy jako bézny zemni plyn, ale zGstal vazany v horning, kde na n¢j i nadéle pusobily
vysoké tlaky a teploty, které mu nedovolily uniknout.



Bfidlice, které maji ekonomicky vyuzitelné mnozstvi plynu, jsou bohaté na organicky
material a zpravidla se jedna o tzv. olejonosné bridlice. Nachazeji se vzdy zhruba tii az Sest
kilometri pod povrchem. Kromé zdroje zemniho plynu jsou bfidlice i zdrojem jinych
dalezitych surovin (ropy, zlata a jinych kovi). Rovnéz nalézaji své praktické vyuziti
1 pfi vyrobé stfesnich krytin, obklada, dlazdic ¢i cihel.

3. Tézba

Dnes se zemni plyn tézi hlavné z lozisek, kterd jsou chranéna stropem z nepropustnych hornin
a k jeho t€Zbé¢ staci tento strop prorazit. Narozdil od tohoto zplsobu tézby, btidlicovy plyn
musi byt z horniny uvolnén. Nejcastéji se vyuziva metody hydraulického $tépeni (frakovani),
které bylo poprvé vyzkouseno jiz roku 1947, ale jesté bez komer¢niho vyuziti.

Hydraulické Stépeni je vlastné prohlubovani a vytvareni prasklin v horniné¢ za pouziti vody.
Nejprve je nutno udélat primarni vertikalni vrt o dostate¢né hloubce. Podle hloubky a rozlohy
loziska se mohou ud¢lat i horizontalni vrty pro pokryti vétsiho objemu nalezisté. Poté se
do tohoto otvoru spusti zafizeni se smérovymi vybusninami, jejichz vybuch ma za nasledek
vytvofeni prvnich trhlin v horning€. Nasleduje pumpovani frakovaci kapaliny, ktera se sklada
hlavné z vody, pisku a obsahuje i malé procento nebezpecnych chemickych latek (které maji
napiiklad zabranit korozi vrtaku, snizit povrchovou energii kapaliny, zajistit jeji gelovitou
konzistenci, aj.). Kapalina je do vrtu hnana pod velkym tlakem, ktery rozsifuje a vytvari dalsi
trhliny, do kterych se dostavaji Castecky pisku, které brani tomu, aby se trhliny
po vypumpovani kapaliny nezaviely. Vysledkem je tedy sit’ trhlin rozviranych zrnky pisku,
ze kterych se pomalu uvolfiuje plyn a putuje k povrchu, kde je nasledné odebiran. V praxi
se také Casto vyuziva ptirodnich trhlin, nepravidelnosti horniny a sekundarnich horizontalnich
vrti.

4. Zasoby

Z mapy (viz priloha 2) lze vycist, Ze odhadované zasoby btidlicového zemniho plynu jsou
obrovské. Podle americké spolecnosti EIA €ini asi 187 biliont kubickych metrt, coz navysilo
naSe dosavadni zdsoby zemniho plynu o dalSich 40%. Toto ¢islo ovSem jest€ muize vzrist,
nebot’ ani zdaleka nebyly prozkoumany vSechny potencidlni oblasti. Nejvétsi zasoby
btidlicového plynu nélezi Cing; za ni se v zavésu drzi Rusko a USA. V Evropé jsou pak staty
s potencialné¢ nejveétsimi zasobami Francie nebo Polsko (kde vSak v poslednich tydnech
vypukly spekulace ohledné spravnosti namétenych udaji). Na rozdil od Spojenych stati vsak
tézbu v Evrop¢€ komplikuje nékolik faktord, o kterych se jesté zminime v odstavei 7.

5. Gasland

Roku 2010 vznikl ve Spojenych statech dokument do té doby nezndmého kameramana Joshe
Foxe. Ten travil sviij zivot v malém domku na bfezich feky Delaware ve staté Pensylvanie.
Jednoho dne roku 2008 mu vSak pfisel dopis od plynarenské spolecnosti, ktera mu nabizela
100 000 dolard za prodej jeho osmiakrového pozemku na kterém chtéla zah4jit t€Zbu zemniho
plynu z bfidlic. Fox vSak misto souhlasu vzal svoji kameru a banjo a vydal se napfi¢



Spojenymi staty, aby se dozvédél néco vice o lidech, které potkal stejny osud a ktefi jiz vrty
pobliz svého domu maji.

Tito lidé si pak vdokumentu stézuji zejména na zneCiSténi jejich podzemnich vod
(at uz riznymi kaly nebo i samotnym methanem) a na zdravotni problémy, které
z konzumace této zavadné vody vyplyvaji. Dale se Fox pozastavuje zejména nad tim, kolik
pitné vody je potieba ,znecistit’, aby mohla byt k t€zZbé viibec pouzita. Dokument vzbudil
po celém svéte veliky ohlas a vroce 2011 byl dokonce nominovan na Oskara. O jeho
pravdivosti se vSak vedou spory. Tézarské spolecnosti pfisli se svym vlastnim dokumentem
(tentokrate textovym), zvanym ,Debunking Gasland® (tedy Vyvraceni Gaslandu), v némz
vyvraci nékteré¢ Foxovy zavéry a mimo jiné téz ukazuji, ze Fox ve svém dokumentu umyslné
opomenul zminit nékolik podstatnych informaci (jako naptiklad tu, Ze methan
se ve zneciSténych studnach vyskytoval jiz daleko dfive). Na ¢i stran€ je veétsi kus pravdy,
neni lehké fici. Ale Gasland uz se nezapomenuteln¢ zapsal do historie. A na né€kolik let
doptedu déni okolo t€Zby zemniho plynu z bfidlic nesmazateln€ ovlivnil.

6. Inovace v tézbé

Pozitivni pfinos dokumentu dnes spatfujeme v tom, Ze se plynaiské spolecnosti rozhodly
zareagovat na obvinéni z nadmérného pouzivani vody a nebezpecnych chemickych latek,
a svétlo svéta tak spatfily nékteré nové inovativni metody, které mohou byt pii hydraulické
frakci téz vyuzity. Americka spolecnost Halliburton, ktera je v dokumentu nékolikrat
negativné zminéna, zacala ve svych novych vrtech pouzivat kapalinu CleanStim, kterd
vyuziva chemikalie bézné pouzivané v potravinaiském pramyslu. Presné jeji slozeni neni
znamo kvuli konkuren¢nimu boji, ale presto uz se riznymi chemickymi metodami zjistilo,
7ze CleanStim obsahuje napfiklad anorganické soli, latky na bazi rostlinnych oleju
nebo maltodextrin, ktery se bézné piidava do energetickych napoju.

Slibnéjsi metoda se jiz pred nckolika lety objevila v Kanadé¢ u mistni malé spolecnosti
GasFrac, kde se misto vody pouziva tzv. propanovy gel (zkapalnény propan), s pfimésemi
castic pisku. Oproti vod€ se propanovy gel nevraci zpatky v ptivodnim stavu, ale vlivem
velkého tlaku a teploty se pod povrchem vypatuje a vraci se spolu se zemnim plynem jako
plyn. Neodnasi tedy s sebou zadné chemikalie, zdroje podzemni radioaktivity a navic se da
jesté znovu odchytit a vyuzit. Je to rovnéz efektivnéj$i metoda, protoze zbytkova voda
pti bézné hydraulické frakci mlze zabranit uniku urcité ¢asti zemniho plynu, coz u propanu
nemilZe nastat. Pfesto je zde vSak jiné riziko, a to riziko potencialniho vybuchu, takze je tfeba
unik plynu mnohonasobn¢é monitorovat a proto je celd metoda drazsi. V soucasné dobé se
propanovy gel testuje v USA a plynarenské spolecnosti ¢ekaji na vysledky testovani.

7. Bidlice a Ceska republika

Na druhou stranu dokument vyvolal velké obavy z potencidlni té¢zby zemniho plynu z bfidlic,
a to po celém svétd. Prikladem muize byt pravé Ceska republika, ktera se o problematiku
bridlic zacala zajimat v roce 2011. Nase odhadované zasoby sice nebyly nijak veliké (pfi plné
tézbé by pokryly asi 5-15 % nasi bézné ro¢ni spotieby), ale presto byly k roku 2011 schvaleny
tfi Zadosti o pokusné vrty (viz ptiloha 3).



Dvé znich (na Trutnovsku a Berounsku) podala australskda firma Hutton Energy; tfeti
(Meziti¢i) pak ptipadd ceské pobocce britské firmy Cuadrilla. Ministerstvo Zzivotniho
prostiedi zacatkem roku 2012 vSechny tfi pokusné vrty schvalilo; to vSak zvedlo vinu odporu
a zdéSeni u mistnich obyvatel i riznych ekologickych sdruzeni. V kvétnu téhoz roku proto
ministerstvo zacalo (po vzoru Francie, Bulharska a Rumunska) uvazovat o do¢asném odkladu
provedeni vrtii. Na zacatku zafi konecné ministr Chalupa podal navrh na odlozeni provedeni
vrtd o dalsi dva roky (tedy do roku 2014) z divodi nedostatecné pravni Upravy tézby.
K dne$nimu dni jeho navrh ¢ekd na schvaleni a budoucnost bfidlicového zemniho plynu
v nasi zemi je tak stale nejista.

Jak se nam vsak podafilo exkluzivné zjistit, proti ptipadné t€zb¢ z btidlic u nas (ale obecné
i v Evrop¢) se stavi nejen obycejni lidé, ale i odbornici na slovo vzati, tedy geologové
a zejména samotna Ceska geologicka sluzba (CGS). Dle vyjadfeni jednoho z piednich
pracovnikit CGS pana RNDr. Petra Budila Ph.D. je potencialni téZba zemniho plynu z biidlic
ekonomicky nevyhodna i nebezpecna pro nase Zivotni prostiedi. Problémem, kterym Evropa
na rozdil od Spojenych stat trpi, je totiz velkad zvrasnénost celého podlozi, coz celou tézbu
pomoci horizontalnich vrti zna¢né komplikuje. Navic v Ceské republice se jediné pouzitelné
zasoby zemniho plynu vyskytuji na zlomech v krasovych oblastech, kde je riziko kontaminace
podzemnich vod mnohondsobné vétsi. [ v pfipadé jediného vrtu by tak mohlo dojit
ke katastrof€, jejiz nasledky by pocitovaly jeste i budouci generace.

8. Podékovani

Dékujeme panu RNDr. Petru Budilovi, Ph.D. za poskytnuté vzorky bfidlice a cenné
informace a panu ing. Vojtéchu Svobodovi, CSc. za poskytnuté prostory a cas.
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Priloha 1: Predpoklad americké ekonomiky v otdzce zemniho plynu

Priloha 2: Svetové zasoby bridlicového zemniho plynu
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Priloha 3: Navrh prizkumnych uzemi na nekonvencni zemni plyn z bridlic na uzemi CR



