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Historie kvantovych tecek

n»lhere’s Always Room
at the Bottom*

CALTECH

1959, Richard Feynman

Predndska americké fyzikalni spole€nosti na
Kalifornské technologické univerzité

Polozil zaklady nového oboru fyziky,
nanotechnologie.



Motivace

. elektronky (nevyhodou zahrivani)

. franzistory (nevyhodou velikost, pouze
hodnoty 0O,1)

. kvantové pocitace (1 teCkastav O, 1 +
jejich linedarni kombinace)

- desifrovani - neuveéritelné rychly rozklad na
prvocisla, bohuzel nestabilni a nezdstanou na
pozici 0 dlouho)



Co je kvantova tecka?

Ohranic¢end oblast polovodice o pruméru
kolem 30 nm a vysce 8 nm, schopnd v
duUsledku nizsi energie ve srovndani s
energii vodivostnino pdasu okolniho

polovodice vazat elektrony




Jak se vyrabi?

Dva hlavni zpUsoby vyroby:

elastic strain partial relaxation

- Deformace
mechanickym
napetim

. , ey
- Koloidni synteza l ,



Jak se vyrabi?

I

Deformace krystalické mrizky na rozhrani

materidlu s rozdilnou mrizkovou konstantou
pomoci mechanického napéti

= tzv. , Stranskiho-Krastanovuyv rust*

elastic strain partial relaxation

-5

lattice mismatch l

obr. 1. spojovani dvou materialu obr. 2. elastické napéti obr. 3. ¢aste¢né uvolnéni






Jak se vyrdabie

Koloidni syntézo




Medicing

- Vazba na tecky
- velky rozdil povrch x objem
- na povrch se navaze |eCivo

Cc

- Diagnostika - fluorescence




Vyuziti

Solarni panely
- Diky riznym energetickym hladindm v
kvantovych teckdach, vyuzivaji vice energie ze
slunecniho zareni

- Stale mald Ucinnost




Vyuziti

Osvétleni

- Snazili se ziskat kvantovou tecku, kterd by zdrila
modre

- Ziskali takovou, kterd vyzaruje bilé svétlo,
zmensovalo se az pod 2 nanometry

- Zapojeni ¢eskych fyzikU do vyzkumu
kvantovych tecek



Kvantové pocitace

- Pocitac vyuzivajici "hardwarové" kvantove
mechanické vlastnosti c¢astic, napriklad
elektronU nebo atomovych jader. Kvantovy
pocitacC provadi operace s qubity, tedy s vice
stavy soucasné. Tim je vypocet
mnohondsobné efektivnéjsi nez u klasického
pocitace.

aNerMM:a



Zajimavosti

- VUV svetle Cervené, SO
- , - , ) so® 0@
oranzove, zlute, zelene, ! o

Size-dependent emission

modré

- Americky zakon o prvenstvi

v nanotechnologiich
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Video - Making a Quantum Dot LED

http://


http://www.youtube.com/watch?v=SVyC8JW-Q3A
http://www.youtube.com/watch?v=SVyC8JW-Q3A
http://www.youtube.com/watch?v=SVyC8JW-Q3A
http://www.youtube.com/watch?v=SVyC8JW-Q3A
http://www.youtube.com/watch?v=SVyC8JW-Q3A
http://www.youtube.com/watch?v=SVyC8JW-Q3A
http://www.youtube.com/watch?v=SVyC8JW-Q3A
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