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Abstrakt
V ramci fyzikalniho seminafe na fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské jsme
se rozhodli zkoumat moznost generovani rentgenového zafeni pomoci obycejné
izolepy jakozto zafice a blize se seznamit s jevem zvanym triboluminiscence.
Inspirovalo néds k tomu video publikované na YouTube (ref. [1]). N&3 pokus

jsme realizovali na zakladé odborného ¢lanku publikovaného v ¢asopise Nature
v roce 2008 (ref. [2]).

1 Teoreticky uvod

Hned na zacatku bychom chtéli upozornit na fakt, ze jev triboluminiscence
jesté neni dostatecné prozkouman a tplné vysvétlen. Dale bychom byli radi,
kdybychom Vas timto projektem motivovali ke zkouméni tohoto jevu a ukézali
Vam nékteré zajimavé moznosti, které nabizi.

Oficidlni definice zatim zni nasledovné: Triboluminiscence je opticky jev, pii
kterém ldatka emituje zareni v dusledku jejiho poskozeni. Nastava napiiklad pii
drcenf krystalt nékterych 1dtek (cukr, diamant, kiemen, slida...). V soucasnosti
se védci domnivaji, Ze mechanické napéti v 1atce zpusobi lokdlni nerovnomérné
rozdéleni néaboje, a kdyz se naboje rekombinuji tak uvolnuji energii ve formé
zateni.

Richard Feynman se k triboluminiscenci vyjadiil mimo jiné takto: ,, When
you take a lump of sugar and crush it with a pair of pliers in the dark, you can
see a bluish flash. Some other crystals do that too. Nobody knows why. The
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phenomenon is called “triboluminescence”.



2 Vlastni experiment

Pii realizaci experimentu jsme zacali vybérem elektromotoru a izolepy. Chtéli
jsme rychlost odvijeni izolepy pfiblizné nékolik centimetri za sekundu. Nejdiive
jsme museli vyzkouset, pii jaké pusobici sile se izolepa celd odmotd. To jsme
zjistili tak, ze jsme nechali odmotavat izolepu pomoci PET flasky na ni zavésené.
Experimentalné jsme ovérili, Zze se ndm izolepa odmota celd uz pii zatézi cca
300g. Podle tohoto 1idaje a poloméru izolepy jsme vybrali vhodny elektromo-
tor (otdcky: TORPM, tah: 1,8kg/cm). Konstrukei, kterd drzela izolepu pii
odmotavani jsme postavili ze stavebnice Merkur.

Toto zafizen{ jsme museli ddt do vakua (¢im kvalitnéjs{ vakuum tim lépe).
Pti tomto kroku jsme se setkali hned s nékolika problémy. Nejdiive nas pirekvapilo
netésnici tésnéni, to jsme nastésti vytesili a snizili jsme tlak asi na 9Pa. Dals{
problém vyvstal tehdy, kdyz se ndm rozbil, ndmi peclivé vybrany, motorek jesté
diive, nez jsme stihli experiment realizovat. Byli jsme nuceni pouzit motorek
jiny, ptilis rychly a piilis slaby. Odmotal ndm cely kotoué izolepy pfiblizné
za sekundu, misto ndmi pozadovanych 5c¢m/s. Provedli jsme tedy experiment
s timto nevhodnym elektromotorkem. I kdyz jsme jej provadéli ve tmé tak
jsme nezachytili Zddné vizualni projevy triboluminiscence. Geiger-Miillerovym
pocitacem jsme se snazili detekovat zareni zpusobené nasim pokusem.

3 Zaver
Nenamérili jsme zadné zareni, které by se vylozené lisilo od pozadi okoli. N&s

experiment tedy probéhl s negativnim vysledkem. Domnivame se, ze to bylo
zpusobeno nedostate¢nym vakuem a piili§ rychlym odvijenim izolepy.

4 Podékovani

Chteéli bychom podékovat predevsim panu asistentu Svobodovi za Cas, ktery
nam vénoval v prubéhu naseho pokusu a za jeho odbornou pomoc. Déle dékujeme
celé fakuté jaderné a fyzikalné inzenyrské za moznost zkoumat rizné zajimavé
jevy, realizovat nejruznéjsi pokusy, a také za znalosti, které na FJFI v prubéhu
studia ziskavame.
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