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Abstrakt
V rámci fyzikálńıho semináře na fakultě jaderné a fyzikálně inženýrské jsme

se rozhodli zkoumat možnost generováńı rentgenového zářeńı pomoćı obyčejné
izolepy jakožto zářiče a bĺıže se seznámit s jevem zvaným triboluminiscence.
Inspirovalo nás k tomu video publikované na YouTube (ref. [1]). Náš pokus
jsme realizovali na základě odborného článku publikovaného v časopise Nature
v roce 2008 (ref. [2]).

1 Teoretický úvod

Hned na začátku bychom chtěli upozornit na fakt, že jev triboluminiscence
ještě neńı dostatečně prozkoumán a úplně vysvětlen. Dále bychom byli rádi,
kdybychom Vás t́ımto projektem motivovali ke zkoumáńı tohoto jevu a ukázali
Vám některé zaj́ımavé možnosti, které nab́ıźı.

Oficiálńı definice zat́ım zńı následovně: Triboluminiscence je optický jev, při
kterém látka emituje zářeńı v d̊usledku jej́ıho poškozeńı. Nastává např́ıklad při
drceńı krystal̊u některých látek (cukr, diamant, křemen, sĺıda...). V současnosti
se vědci domńıvaj́ı, že mechanické napět́ı v látce zp̊usob́ı lokálńı nerovnoměrné
rozděleńı náboje, a když se náboje rekombinuj́ı tak uvolňuj́ı energii ve formě
zářeńı.

Richard Feynman se k triboluminiscenci vyjádřil mimo jiné takto: ,,When
you take a lump of sugar and crush it with a pair of pliers in the dark, you can
see a bluish flash. Some other crystals do that too. Nobody knows why. The
phenomenon is called “triboluminescence”.”



2 Vlastńı experiment

Při realizaci experimentu jsme začali výběrem elektromotoru a izolepy. Chtěli
jsme rychlost odv́ıjeńı izolepy přibližně několik centimetr̊u za sekundu. Nejdř́ıve
jsme museli vyzkoušet, při jaké p̊usob́ıćı śıle se izolepa celá odmotá. To jsme
zjistili tak, že jsme nechali odmotávat izolepu pomoćı PET flašky na ńı zavěšené.
Experimentálně jsme ověřili, že se nám izolepa odmotá celá už při zátěži cca
300g. Podle tohoto údaje a poloměru izolepy jsme vybrali vhodný elektromo-
tor (otáčky: 70RPM , tah: 1, 8kg/cm). Konstrukci, která držela izolepu při
odmotáváńı jsme postavili ze stavebnice Merkur.

Toto zař́ızeńı jsme museli dát do vakua (č́ım kvalitněǰśı vakuum t́ım lépe).
Při tomto kroku jsme se setkali hned s několika problémy. Nejdř́ıve nás překvapilo
netěsńıćı těsněńı, to jsme naštěst́ı vyřešili a sńıžili jsme tlak asi na 9Pa. Daľśı
problém vyvstal tehdy, když se nám rozbil, námi pečlivě vybraný, motorek ještě
dř́ıve, než jsme stihli experiment realizovat. Byli jsme nuceni použ́ıt motorek
jiný, př́ılǐs rychlý a př́ılǐs slabý. Odmotal nám celý kotouč izolepy přibližně
za sekundu, mı́sto námi požadovaných 5cm/s. Provedli jsme tedy experiment
s t́ımto nevhodným elektromotorkem. I když jsme jej prováděli ve tmě tak
jsme nezachytili žádné vizuálńı projevy triboluminiscence. Geiger-Müllerovým
poč́ıtačem jsme se snažili detekovat zářeńı zp̊usobené naš́ım pokusem.

3 Závěr

Nenaměřili jsme žádné zářeńı, které by se vyloženě lǐsilo od pozad́ı okoĺı. Náš
experiment tedy proběhl s negativńım výsledkem. Domńıváme se, že to bylo
zp̊usobeno nedostatečným vakuem a př́ılǐs rychlým odv́ıjeńım izolepy.

4 Poděkováńı

Chtěli bychom poděkovat předevš́ım panu asistentu Svobodovi za čas, který
nám věnoval v pr̊uběhu našeho pokusu a za jeho odbornou pomoc. Dále děkujeme
celé fakutě jaderné a fyzikálně inženýrské za možnost zkoumat r̊uzné zaj́ımavé
jevy, realizovat nejr̊uzněǰśı pokusy, a také za znalosti, které na FJFI v pr̊uběhu
studia źıskáváme.
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