Thunderstorm — kvapkostroj lorda kelvina
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Abstrakt

Cielom nasho experimentu je zostrojenie, predvedenie a vysvetlenie principu na akom funguje

generator Lorda Kelvina.

1. Uved

Kvapkostroj lorda Kelvina (anglicky waterdropper alebo thunderstorm), je jednoduché
zariadenie, ktoré premiena gravitacny potencial na elektricky.

Prvykrat bol popisany Williamom Thomsonom v roku 1867 ako zariadenie, ktoré samovolne
znasobuje a udrziava elektricky néboj, vydany v prispevkoch Kralovskej spolo¢nosti.

Dnes sa zariadenie vyuZiva najma pri vyucbe elektrickych potencialov.

2. Kvapkostroj
2.1. Schéma

Kvapkostroj sa sklada z troch ¢asti. Horna cast’ pozostava z nevodivej nadoby, na ktorej dne sa

nachadzaji dva otvory. Nadoba nie je nijako spojena so zvySkom sustavy. V strednej Casti sa
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Obr. 1 Schéma



nachadzaju dva vodivé krizky umiestnené pod otvormi v nadobe. Spodnu Cast’ tvoria dve vodivé
nadoby ktoré su kriZovo prepojené vodi¢mi s kriZzkami podl'a schémy (Obr. 1). VodiCe si vzajomne

odizolované. Medzi nddobami je umiestnené iskrisko.>*>

2.2. Princip fungovania

Zariadenie funguje na jednoduchom principe premeny gravitacného potencidlu na potencial
elektricky. Z nevodivej nadoby s otvormi prudi voda, ktora nasledne, bez dotyku, prechadza krazkami.
Krizky sud nastavené tak, aby sa stvisly prid vody v mieste prechodu trhal na jednotlivé kvapky. Kedze
krizky nie st dokonale elektroneutralne, jeden je vzhladom k druhému viac nabity (bez ujmy na
vSeobecnosti predokladajme Ze zaporne). Tento zaporny naboj sposobuje odpudzovanie zapornych
ionov v prude vody a teda po pretrhnuti prudu bude kvapka nabita kladne. Tato kladna kvapka spadne
do nadoby a odovzda naboj. KedZe nadoba je spojena vodicom s kriizkom nad druhou nadobou tento
sa taktieZ nabija kladne a cely efekt prebieha s opa¢nymi nabojmi aj na druhom krizku. Vodivé nadoby

sa postupne nabijaju kazdd opa¢nym nabojom aZ pokym nie si vybité iskrou na iskrisku medzi nimi.>

3. Experiment

Prvy kvapkostroj, ktory sme zostrojili, sa skladal z plastovej flaSe, dvoch hadiciek z infuizie,
medenych drétov namotanych do tvaru toroidalnej cievky a dvoch plechoviek. Celt aparatiru sme

postavili na kovovy drZiak (Obr. 2.). Po prvom spusteni sa ndm nepodarilo dosiahnut' poZadovany

Obr. 2 Prva konstrukcia



efekt, a preto sme sa rozhodli obmienat’ jednotlivé komponenty experimentu. Postupne sme pouZivali
krizky rozneho tvaru (toroid, jednoduchy zavit), hribky a materialu (med, hlinik, cin), ale i r6zne
vodivé nadoby a kvapaliny (voda, roztok NaCl). Ani po tychto tpravach sme vSak nepozorovali
generovanie naboja. Z tohto dvovodu sme zostrojily novy kvapkostroj, ktory sa skladal z plastovej
nadoby a Styroch plechoviek. Celu zostavu sme upevnili na karténovy drZiak, vyrobeny z krabice,

a odizolovali izolacnou paskou (Obr. 3). Aj napriek tymto Upravam a izolacii, problém s tinikom naboja

‘ Obr. 3 Druha kons“trukciﬁ

pretrvaval, a ndm sa nepodarilo zaznamenat’ iskru medzi plechovkami.

4. Zaver
Napriek vysktSaniu niekol'kych zapojeni sa ndm nepodarilo zostrojit funkcny kvapkostroj.

Do6vodom je pravdepodobne nedostatocné odizolovanie celej aparattry.
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