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Abstrakt
Cilem projektu bylo sestrojit vysokonapétovy impulsni zdroj, Marxuv

generator.

1 Uvod

Marxiv generator je obvod slozeny z kondenzéatori, rezistort a jiskfist. Kondenzétory
se nabijeji paralelné a vybijeji sériové, tim je dosaZeno vysokonapétového pulzu.

2 Princip

Kondenzatory jsou paralelné nabijeny ze stejnosmérného zdroje ptfes nabijeci odpor
pro omezeni proudového narazu pri vybijeni kondenzatoru. Po nabiti kondenzatoru na
pozadované napéti dojde k preskoCeni vyboje na krajnim jiskiisti, které je nastaveno
na mensi vzdalenost nez ostatni jiskristé. Zvedne se napéti na vedlejSim kondenzéatoru a
opét dojde k preskoceni vyboje. Spusti se fetézova reakce, kterd postupné vybije vsechny
kondenzatory. Veskerad energie je svedena na hlavni jiskiisté. Odpory mezi kondenzatory
maji vetsi odpor nez jiskristé kvuli tomu, aby energie byla vedena pres jiskiisté a doslo
k sériovému propojeni. Bez odporu by se obvod vybijel paralelné. Napéti na vystupu se
rovna nabijecimu napéti vyndsobenému poc¢tem kondenzatoru. Schéma zapojeni znazornuje

Obrézek 1.
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Obrazek 1: Schéma zapojeni



3 Pouziti

Generator se vyuziva ve vyzkumnych zafizenich na napdjeni zafizeni, napt. na napédjeni
Pinc¢u. V testovacich zafizenich se pouziva jako simulator bleski. Kde se zkouma vliv
na zafizeni, které mohou byt vystaveny pfirodnimu zivlu - blesku. Déle se pouziva na
testovdni izola¢nich materiali pro vysokonapétova zaifzend.

4 Sestaveni

Udeélali jsme 12ti kondenzatorovy generdtor. Byli jsme velmi omezeni soucdstkami,
protoze v nasich obchodech jsou tézce sehnatelné. Pouzili jsme 12 3 kV, 45 nF kon-
denzéatoru. 22 1 M, 5 W rezistoru a 10 stejnych rezistoru jsme zapojili do série jako
nabijeci rezistor. Soucastky jsme pridélavali na elektrikarskou listu. V puvodnim projektu
jsme jiskiisté udelali z kancelarskych sponek, coz je vidét na Obrazek 2. Problém je v
tom, Ze sponky jsou pruzné a bylo velmi pracné nastavit vzdélenosti jiskfist, kterd musi
byt velmi mald. V nasem piipadé, jelikoz jsme pracovali s napétim 4.5 kV, je vzdalenost
okolo 1 mm. V druhé verzi jsme sponky nahradili sSrouby, u kterych lze lehce nastavovat
vzdalenost.

Obrazek 2: Nase prvni verze

5 Zapojeni

Napéti 3 kV bylo na preskoceni prvniho vyboje nedostatecné, proto jsme kondenzatory
pretézovali az na hodnotu 4,5 - 5 kV. Generator si vyzadal nékolik spusténi, nez byla na-
stavena optimdln{ vzdalenost jiskiist. Nejvice zdlezi na prvnich jiskfistich, které spoustéji
impuls. Napéti stoupd linearné, proto u poslednich jiskiist nezalezi tolik na vzdélenosti.
Prvni jisktisté se pohybovala pod 1 mm, dalsi okolo 2 mm. N&s vysledny stroj je na
Obrazek 3.



Obrazek 3: Vysledny stroj

6 Zaver

Nas sestaveny generator produkoval priblizné 54 kV vyboje o energii 0,57 J. Jako
pokracovani projektu bychom zvolili vice napétové soucdstky a vice isporné sestaveni.
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