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Abstrakt
Ćılem projektu bylo sestrojit vysokonapět’ový impulsńı zdroj, Marx̊uv
generátor.

1 Úvod

Marx̊uv generátor je obvod složený z kondenzátor̊u, rezistor̊u a jiskřǐst’. Kondenzátory
se nab́ıjej́ı paralelně a vyb́ıjej́ı sériově, t́ım je dosaženo vysokonapět’ového pulzu.

2 Princip

Kondenzátory jsou paralelně nab́ıjeny ze stejnosměrného zdroje přes nab́ıjećı odpor
pro omezeńı proudového nárazu při vyb́ıjeńı kondenzátor̊u. Po nabit́ı kondenzátor̊u na
požadované napět́ı dojde k přeskočeńı výboje na krajńım jiskřǐsti, které je nastaveno
na menš́ı vzdálenost než ostatńı jiskřǐstě. Zvedne se napět́ı na vedleǰśım kondenzátoru a
opět dojde k přeskočeńı výboje. Spust́ı se řetězová reakce, která postupně vybije všechny
kondenzátory. Veškerá energie je svedena na hlavńı jiskřǐstě. Odpory mezi kondenzátory
maj́ı větš́ı odpor než jiskřǐstě kv̊uli tomu, aby energie byla vedena přes jiskřǐstě a došlo
k sériovému propojeńı. Bez odpor̊u by se obvod vyb́ıjel paralelně. Napět́ı na výstupu se
rovná nab́ıjećımu napět́ı vynásobenému počtem kondenzátor̊u. Schéma zapojeńı znázorňuje
Obrázek 1.

Obrázek 1: Schéma zapojeńı



3 Použit́ı

Generátor se využ́ıvá ve výzkumných zař́ızeńıch na napájeńı zař́ızeńı, např. na napájeńı
Pinč̊u. V testovaćıch zař́ızeńıch se použ́ıvá jako simulátor blesk̊u. Kde se zkoumá vliv
na zař́ızeńı, které mohou být vystaveny př́ırodńımu živlu - blesku. Dále se použ́ıvá na
testováńı izolačńıch materiál̊u pro vysokonapět’ová zař́ızeńı.

4 Sestaveńı

Udělali jsme 12ti kondenzátorový generátor. Byli jsme velmi omezeni součástkami,
protože v našich obchodech jsou těžce sehnatelné. Použili jsme 12 3 kV, 4,5 nF kon-
denzátor̊u. 22 1 MΩ, 5 W rezistor̊u a 10 stejných rezistor̊u jsme zapojili do série jako
nab́ıjećı rezistor. Součástky jsme přidělávali na elektrikářskou lǐstu. V p̊uvodńım projektu
jsme jiskřǐstě udělali z kancelářských sponek, což je vidět na Obrázek 2. Problém je v
tom, že sponky jsou pružné a bylo velmi pracné nastavit vzdálenosti jiskřǐst’, která muśı
být velmi malá. V našem př́ıpadě, jelikož jsme pracovali s napět́ım 4.5 kV, je vzdálenost
okolo 1 mm. V druhé verzi jsme sponky nahradili šrouby, u kterých lze lehce nastavovat
vzdálenost.

Obrázek 2: Naše prvńı verze

5 Zapojeńı

Napět́ı 3 kV bylo na přeskočeńı prvńıho výboje nedostatečné, proto jsme kondenzátory
přetěžovali až na hodnotu 4,5 - 5 kV. Generátor si vyžádal několik spuštěńı, než byla na-
stavena optimálńı vzdálenost jiskřǐst’. Nejv́ıce zálež́ı na prvńıch jiskřǐst́ıch, které spouštěj́ı
impuls. Napět́ı stoupá lineárně, proto u posledńıch jiskřǐst’ nezálež́ı tolik na vzdálenosti.
Prvńı jiskřǐstě se pohybovala pod 1 mm, daľśı okolo 2 mm. Náš výsledný stroj je na
Obrázek 3.



Obrázek 3: Výsledný stroj

6 Závěr

Náš sestavený generátor produkoval přibližně 54 kV výboje o energii 0,57 J. Jako
pokračováńı projektu bychom zvolili v́ıce napět’ové součástky a v́ıce úsporné sestaveńı.

Poděkováńı
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