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Abstrakt
V tvodu ¢lanek ve strucnosti shrnuje pocatky jaderné energetiky a impuls
jejiho rozvoje. Dale je diskutovan soucasny vyvoj, ktery je ovlivnén
jadernymi havariemi, a v zavéru jsou nazna¢eny moznosti dalsiho vyvoje do
budoucna, kde jaderna energetika bude piedstavovat jedno z moznych
feSeni.

1 Uvod

Kdyz byla v roce 1905 poprvé prezentovana specidlni teorie relativity, ve které se objevil i
notoricky znamy vztah E = mc? udavajici pfimy vztah mezi hmotou a energii, jen malokdo si
dovedl ptedstavit, ze je viibec mozné tak velké mnozstvi energie z hmoty néjakym zplisobem
uvolnit. To se v plné mife povedlo o 40 let pozdé&ji pii odpaleni prvni jaderné bomby. Po
druhé svétové vilce se vSak nastésti objevily 1 moznosti mirového vyuziti jaderné energie.

2 Minulost

Od roku 1932, kdy byl J. Chadwickem objeven neutron a v roce 1938 i mozZnost §tépeni
izotopu uranu 25y némeckymi védci O. Hahnem a F. Strassmanem, vedla ke spusténi prvniho
jaderného reaktoru kratka cesta. Vedenim projektu byl povéten italsky fyzik Enrico Fermi a
2. prosince 1942 se mu podafilo pod tribunami nepouZivaného univerzitniho stadionu
dosahnout kritického stavu. Prvni jaderny reaktor byl velmi primitivni a skladal se z 57 vrstev
pfirodniho uranu a grafitu, ktery slouzil jako moderator neutront. K fizeni §tépné fetézové
reakce byla pouzita kadmiova tyc¢. [1]

Bohuzel se tak stalo v dobé druhé svétové valky a ziskané znalosti byly pouZity k sestrojeni
atomové bomby. Prvni test s ndzvem Trinity prob¢hl 16. Cervence 1945. Kratce na, 6. a
9. srpna, byly dv€ atomové bomby svrhnuty na japonskd mésta HiroSima a Nagasaki. Po
ukonceni druhé svétové valky probihalo v 50. a 60. letech intenzivni jaderné testovani. Své
atomové bomby zkonstruovaly také Francie, Velka Britanie a Sovétsky svaz, pozdéji 1 dalsi
zemé jako je Cina, Indie, Pékistan nebo Jihoafricka Republika. [2]

Za prvni vyuziti jaderné energie pro mirové ucely lze pocitat rok 1951,kdy se povedlo
Vv laboratofich v Idaho poprvé povedlo vyrobit elektiinu pomoci jaderného reaktoru. Prvni
komer¢ni elektrarna byla spusténa v roce 1954 v ruském Obninsku. V roce 1956 spustila
prvni jadernou elektrarnu 1 Velka Britanie a Francie. V 60. letech se zainaji spoustét jaderné
elektrarny také v ostatnich zemich. Jednalo se o tzv. I. generaci reaktord, které byly vétSinou
rizné prototypy a v soucasné dobé jsou jiz vSechny bezpe¢né odstaveny. [2], [3]

Prudky rozvoj nastal koncem 60. a pocatkem 70. let, kdy bylo v USA uvadéno do provozu
nekolik jadernych elektraren ro¢né. Naristajici tendence pokracovala az do let osmdesatych,
kdy jadernou energetiku ochromily dvé nehody, jednak na americké elektrarn¢ Three Mile
Island v roce 1979 a jednak na &tvrtém bloku Cernobylské jaderné elektrarny v roce 1986.



V 90. letech se da hovofit spise o stagnaci. Reaktory spusténé od konce 60. let az do konce let
devadesatych nazyvame |l. generaci, ktera Cerpa ze zkuSenosti |. generace a nese se
predevsim ve znameni zvySovani vykonu jednotlivych reaktord. [3]

3 Soucasny vyvoj

V soucasné dob¢ je dle databaze PRIS (Power Reactor Information System) [4] v provozu
436 jadernych energetickych reaktori, témét vSechny lze zatadit do II. generace. V provozu je
vsak jiz né€kolik jednotek, které muzeme zatfadit do III. generace, ktera je piedev§im
charakterizovana standardizovanymi projekty, zvySenou bezpecnosti a také spolehlivosti.
Vsechny tii reaktory, které jsou vybirany pro dostavbu jaderné elektrarny Temelin jiz patii do
III. generace. I kdyz jadernou energetikou siln¢ otfasla nehoda na japonské jaderné elektrarné
Fukugima, lze oéekavat staly riist poétu reaktorti. Velkou zasluhu na tom ma Indie a Cina, ve
kterych jsou planovéany desitky novych reaktori a mnohé z nich se jiz stavi. V USA a Evropé
lze ocekévat spiSe stagnaci, jelikoz se nékteré staty (napi. Némecko, Italie) rozhodli po
nehodé na jaderné elektrarné FukuSima pfehodnotit sviij jaderny program. Dalsi staty, které
chtéli jadernou energetiku rozvijet jako novy zdroj energie, nyni vahaji. [2], [5]
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Obr. 1 - Generace jadernych reaktort [5]

4 Budoucnost

Kromé¢ nasazeni reaktorii IV. generace, které by méli piinést dal$i zvySeni v bezpecCnosti,
ucinnosti 1 vykonu, bude potieba fesit otazku zasob jaderného materialu [6]. Pfi soucasné
intenzité¢ vyuzivani izotopu uranu 2y y jadernych reaktorech se odhaduji svétové zasoby na
ptistich 100 let. Tento fakt je Eastym argumentem zelenych odptircti jaderné energie. Resenim
pfindseji tzv. rychlé mnoZivé reaktory, ve kterych je mozné ziskat vétsi mnozstvi paliva, nez
je ve vysledku spotiebovano [3]. Nové palivo je ziskdvano zachytem neutronu na izotopech
uranu 28U, ze kterého dvojim beta rozpadem vznika plutonium 3py, které je mozné pouzit
pravé jako palivo misto uranu ?*°U. Dalsi moznost vyuziti thoria 2?Th, ze kterého je mozné
ziskat izotop uranu “*U, ktery je také 3t&pitelny. JelikoZ je uran v zemské kife tvoren
2 99,726 % tvoien izotopem 2*®U, je mozné ziskat dostate¢né mnozstvi 2*°Pu, jehoZ zasoba by



vystacila dle odhadl na pfistich 1000 let. Do t¢ doby bude jist¢ objeven a do pramyslové

podoby zdokonalen novy zdroj energie. Zatim se jako nejpravdépodobnéjsi jevi vyuziti
termojaderna faze [2], [6]
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