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Abstrakt
Prispévek vypovida o prubéhu prace pii tvoreni Teslovy civky a néco o Teslovy samotném.



1 Uvod

Tento projekt se nam velmi libi a byla pro nés velka vyzva sestrojit fungujici zatizeni.
Bohuzel nas plan nevysel podle nasich pfedstav. V nasledujicich bodech vam sdélime, jak a
pro¢ se to stalo a samoziejmé& nebude chybét analyza naSich (ne)aspéchil, ale 1 sezndmeni
s osobou Nikoly Tesly.

2 Co to je Teslova civka?

Teslova civka (Teslav transformator) je vysokofrekvencni
/" transformator, ktery pracuje na rezonanCnim principu a
proto je tfeba ladit jeho obvody pro dosazeni nejlepSiho
Ny vykonu.

A
— >
-~

R

W
%
Z

Je tvofen dvéma souosymi vzduchovymi civkami s riznym
- poCtem zavitli. Zdrojem primarniho vysokofrekvenéniho
napéti je tlumeny jiskrovy oscilator (na principu jiskiiste),
2vsre napajeny napi. Zz vysokonapétového transformatoru. Na
sekundarni civce se bézné dosahuje napéti stovek kilovolta
az jednotek megavolti (MV), podle stavby transformatoru,
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jeho uspotadani, vyladéni a zdroje primarniho napéti.
Obr.1 Schéma zapojeni

3 Nas projekt

Teslova civka je rozd€lena na n&kolik typi, které se od sebe lisi prvky v sekundérnim, ale
Castéji vSak v primarnim obvodu. Nasim cilem bylo sestavit SGTC (Spark Gap Tesla Coil).
Primarni obvod se sklada ze zdroje vysokého napéti, jiskiisté, kondenzatoru a primarni civky.
Sekundarni obvod je tvotfen sekundarni civkou a toroidem.

Obr.2-7 Foto z vyroby


http://cs.wikipedia.org/wiki/C%C3%ADvka
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Jisk%C5%99i%C5%A1t%C4%9B&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Transform%C3%A1tor

4 Nikola Tesla a jeho dalSi vynalezy.

Nikola Tesla (1856-1943) byl genialni vynalezce srbského ptivodu.
Byl prikopnikem na  poli fyziky piedevsim v t¢  dobé
zacinajici elektrotechniky. Mimo jiné vynalezl indukéni motor a
objevil vicefazovy stiidavy proud, ktery piispél k vSeobecnému
roz$iteni elektiiny, pak dale radio a pracoval s rentgenovymi paprsky.
Je po ném pojmenovana jednotka magnetické indukcetesla.

Obr.8 Nikola Tesla

4.1. Mladi

Oba Teslovi rodic¢e byli velmi nadani lidé. Otec Milutin Tesla byl pravoslavnym knézem a
matka byla zndma svymi ru¢nimi pracemi. Pozdé&ji se rodina prest¢hovala do vétsiho mésta,
kde si Nikola dlouho nemohl zvyknout. Velmi rad travil dlouhé hodiny pozorovanim ptak.
Tato vaSen mu ucarovala natolik, Ze pozdé&ji, uz jako zndmy vynalezce, chodil krmit hejna
holubti v New Yorku. V tomto mésté se také stal mistnim hrdinou, kdyz hasi¢ska spole¢nost
potadala slavnost a pti ptehlidce se zasekla stfikacka. V nastalé situaci napadlo malého
Nikolu, jestli neni ucpand nasavaci hadice. Ukézalo se, Ze mél pravdu a stal se z n¢ hrdina
dne. V obecné $kole i niZsi redlce vynikal nad svymi vrstevniky. Velmi ho zaujala fyzika a
jeho zdjem se zacal ubirat smérem k technickym vyndleziim. Po maturité se chtél vénovat
studiu techniky, ale jeho otec byl proti. Otciv piislib si vymohl, az kdyz onemocnél
cholerou.

4.2.  Studium techniky

Kdyz se zotavil z cholery, odesel studovat fyziku a matematiku na polytechnice v Styrském
Hradci (Graz). V prvnim ro¢niku slozil 10 zkousek s vyznamenanim. Profesofi brzy poznali
Teslav talent a umoznili mu, aby pomahal pfi fyzikalnich pokusech. Pfi studiu se Tesla setkal
s Gramovym dynamem a po mnoha pokusech s nim se utvrdil v tom, Ze motory na
stejnosmérny proud se nehodi pro praktické vyuziti a dal se do konstrukce motoru na stiidavy
proud. V 1ét€ 1883 zkonstruoval prvni motor na stfidavy proud. Teslu presvédcil jeho otec,
aby studoval na Karlo-Ferdinandov¢ Université v Praze, kterou navstévoval v letnim semestru
1880. Zde, byl ovlivnén Ernstem Machem. Nicméné, po otcové smrti zanechal studia na
univerzité (mé¢l dokoncen jen jeden semestr).

Pracoval jako elektricky inzenyr v telefonni spoleénosti v Budapesti, kde vynalezl telefonni
zesilovac, poté pracoval ve Francii v jedné z divizi Edisonovy General Electric Company a
nasledné v Némecku kde vedl vystavbu elektrarny a jednal zde i s cisafem. V roce 1888 ucinil
objev, ze lze vytvotit toCivé magnetické pole, jestlize jsou dvé civky, postavené do pravého
uhlu, napijeny stfidavym proudem s fazovym posunem 90 stupiii. Tento objev umoznil
vynalez stiidavého indukéniho motoru, jenz se obvykle téz nazyvéa asynchronni motor. Hlavni
vyhodou asynchronniho motoru (proti stejnosmérnym a komutatorovym motorim) je, Ze ke
Timto vynalezem odstranil posledni piekazku v rozvoji distribucnich siti stfidavého
(vicefazového) proudu, které postupné vytlacily plvodné prevladajici rozvody
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stejnosmérného proudu. Mezi spolupracovniky Nikoly Tesly patfil téz Emil Kolben. Velmi
znamy je Tesltv transformator. Tesla také zkonstruoval svou vodni turbinu - Teslovu turbinu.

Nikola Tesla pobyval v letech 1936-1937 v tehdejsim Ceskoslovensku.

Cilem Nikoly Tesly byl bezdratovy ptenos elektiiny, tedy moznost napajet vSechny spotiebice
bez pouziti vodi¢l. Pracoval na vyuziti a zdokonaleni principd, na nichz je zalozen
napf. radiovy prenos (vCetné televize), automobilové zapalovani, telefon, nebo vyroba a
pienos stiidavého proudu.

4.3. Zivot v Americe

Tesla se snazil svlij vynalez uplatnit v praxi, ale nepovedlo se mu ziskat potiebny kapital,
odeSel proto do Ameriky v roce 1884, kde se stal Edisonovym asistentem. Tesla zacal
pracovat v Edisonovych laboratofich, kde konstruoval nové typy strojii na stejnosmérny
proud. Ale jak se jiz stalo i v jinych pfipadech, dva géniové dlouho nevydrzi pracovat vedle
sebe. Tesla z Edisonovych zavoda odesel, aby zalozil svou vlastni spolecnost. V roce 1887
zalozil Teslovu elektrickou spolecnost (Tesla electric company) a velmi intenzivné pracoval
na tom, aby mohl pfihlasit zédkladni vynalezy pro rozvod stfidavého proudu a rtizné typy
strojil a generatorli na stfidavy proud. Tato udélost byla pocatkem, jak historikové nazyvaji,
"Valky proudd". V této "valce" stal proti sobé Edison, ktery véfil, Ze svét elektrifikuje
stejnosmérnymi motory, avSak Tesla byl zastincem motoru na stfidavy proud. Tuto soutéz
vyhral Tesla, kdyz dokézal, ze na vétSi vzdalenosti vede stfidavy proud k daleko mensim
ztratam.

4.4.  Shrnuti

Prvni vétsi Skolou, kterou zacal Tesla studovat, bylo tamni dobfe vybavené gymnéazium a kde
také travil hodiny Casu zavieny v kabinetu fyziky a zkoumajici zékonitosti fyziky a také
elektrického proudu. Nikola Tesla zacal studovat elektroinZenyrstvi na Rakouské
Polytechnice v Grazu. Zde studoval piedevsim stfidavy proud a jeho dalsi pouziti. Tomuto
tématu vénoval skoro vSechen Cas na studiich. Po studiich se v roce 1881 stéhuje do
Budapesti za praci pro telegrafni spolecnost. V této dobé pracoval na otevirdni novych
telegrafnich ustfeden a zavadéni novych linek. Zde také vynalézd sviij prvni velky objev
znamy jako Telefonni Opakova. Telefonni Opakova¢ je dodnes povazovan za prvni
bezdratovy telefon nebo jako viibec prvni klasickou vysilacku, pracujici na ladéni riiznych
frekvenci a pfedavani signalu od jednoho zafizeni k druhému. Poté se Tesla na kratkou dobu
ste¢huje do Slovinska, kde ptlisobi jako prvni technicky inzenyr. Nasledné se Tesla v roce 1882
st¢thuje do PafiZe, kde pracuje pro kontinentdlni Edisonovu spolecnost. Zde konstruuje a
zdokonaluje elektrické sité, vybaveni a stroje. V Patizi pfedstavuje to¢ivd magneticka pole a
spolu s nimi induk¢éni motor zalozeny pravé na této technologii. Z dalsi série vynalezl je
ovSem vytrzen smrti své matky, a tak co nejrychleji odjizdi zpét do Chorvatska a zde po
tézkém psychickém Soku zustava 2 roky. Nasledné se o n¢j zacCina zajimat T.A. Edison a
Tesla se sté¢huje do USA, kde mu Edison nabizi 50,000 USD (tehdy velika ¢astka) za zlepSeni
jeho stejnosmérného dynama. Po roce prace je Tesla hotov a jeho prace je vice nez uspeésna,
ale Tesla se od Edisona dock4 pouze vysméchu a tak odchdzi a zaklada vlastni spolecnost.
Psal se rok 1886, ale Teslovi se pfili§ nedafilo. Tesla se chce vénovat projektu elektromotori
stiidavého napéti, zatimco investoii chtéji jasné penézni vysledky. Teslova spolecnost
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krachuje. Nasledn¢ Tesla pracuje dokonce jako délnik, jen aby ziskal kapital pro své projekty.
Nasledné skute¢né vynaléza stiidavy indukéni motor a spolu s dalSimi vyndlezy a patenty,
které ho obohati a je zafazen do Amerického institutu elektrotechnikd. DalSi penize mu
umoziuji vynalézt tzv. Tesla roly, coz je vysokofrekvencni transformator. Nasledné Tesla
ziskava americké obcanstvi a vlastni desitky patentd, to vSe ve véku 36 let. Dalsi oblasti jeho
zkoumani se staly rentgenové paprsky a vysledkem jeho prace je prvni rentgenova lampa.
Nasledné¢ se Tesla stava nékolikanasobnym piedsedou Institutu elektrickych a elektronickych
inzenyri. Uspéchy ho posunuly blize k dal§im projektim a v roce 1893 piedvadi prvni
vefejnou demonstraci radia a radiového spojeni. Tesla podporovan spole¢nosti Westinghouse
vyrazi na Svétovou vystavu vyndlezli v Chicagu a se svym stfidavym proudem naprosto
deklasuje Edisona a ostatni spolecnosti, které stale Ipi na stejnosmérném proudu. Nasledné
Tesla zobrazil prvni Neonové svétlo. Nasleduje obdobi oznacované jako ,,Valka proudt®, kdy
Edison pohanény zasti se snazi zvitézit nad Teslou i za pouziti $pinavych trikli, kdy Edison
sestroji prvni elektrické kieslo vyuZzivajici stfidavy proud, aby ukdzal, jak mize zabijet. AvSak
Tesla se nenechd vyvést z miry a ddle zdokonaluje své vyndlezy, které skupuje spolecnost
Westinghouse, kterd ho 1 nadale podporuje. Jeho findlnim projektem se stal projekt obii vodni
elektrarny na Niagarskych vodopéadech. Cely projekt se povede a elektrarny vyrédbi stiidavy
proud. Nakonec Edison uznal svoji poraZku a piesel na sttidavy proud.

4.5. Zajimavosti

Ve svych 41 letech Tesla patentoval sviij systém rozhlasové techniky a o rok pozdéji tidil lod’
na dalku. Tento systém prvniho dalkového ovladani v historii velice zajimal armadu za cilem
vytvofeni navadénych torpéd. DalSim jeho vynalezem bylo elektrické zapalovani pro
benzinové motory. Opét se zabyval vysokymi frekvencemi a extrémné vysokym napétim a
zalozil seismologii jako védu o otfesech, malych vybuSich atd.

O dalsich letech Teslovy prace neni mnoho znamo, je ale zdokumentovano, ze si nechal
zbudovat velkolepou laboratof v Coloradu, kde zkoumal vse od blesk?l, ptes pienos elektiiny
vzduchem aZz po ,vesmirné paprsky”“. 1 zde vytvofil mnoho patentd, 1 kdyz méné
vyznamnych.

Po deseti letech prace byl Tesla opét ,,vyhnan* do svéta kvili nedostatku penéz a podilel se na
stavbé Wardenclyffe Tower - sidla spole¢nosti Wardenclyffe a zaroven obii vysilaci véze.
Nasledné Tesla spolupracoval s arméadou a vyvinul prvni radiovy navadéci systém. Teslovi
opet pomahala spole¢nost Westinghouse a motivovala ho k dal§im projektim. Teslovi méla
byt nékolikrat udélena Nobelova cena, avSak kvili Edisonovi ji vzdy odmitl pfijmout. Kdyz
byla v roce 1917 jeho Wardenclyffe Tower znicena, byl Tesla opét na pokraji bankrotu a
zacal pracovat pro armadu v projektu ,,Radar. Zde se stal skutecnym prikopnikem radarové
techniky a sam se stal jednim z prvnich, kdo detekoval letadlo na vzdalenost mnoha
kilometrt.

Umftel 7. ledna 1943 na selhani srdce. Za cely sviij Zivot patentoval Tesla ptes 700 vynalezi.
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5 Zavér

Projekt byl vyzva, ale mozna az ptili§ velkd. Témét vSe jsme si nechali na posledni chvili a
tim jsme se ocitli v ¢asové tisni. Nicméné jsme si alespon ovéfili Murphyho zakony v praxi
(“Vse, co se mlze pokazit, se taky pokazi“). Jedna kolegyné onemocnéla, coz byl nejspis
klicovy moment. Jejim ukolem bylo sehnat drat. V neposledni fad¢ nas prekvapila malé
znalost celé problematiky.

A plany do budoucna?

V projektu budeme urcité pokracovat a dovedeme jej do zdarného konce :)
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