Hratky se spektrem
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Abstrakt
Prace si bere za cil zkoumat vlastnosti svétla s dlirazem na jeho barvu a
demonstruje zjisténé poznatky na jednoduchych, avsak wuziteénych
ptikladech z praxe.

1 Uvod

Svétlo je elektromagnetické vinéni o urcité vinové délce 350 — 750 nm, které je znamé
jako viditelné svétlo. Elektromagnetické vinéni se déli na nékolik typt podle své frekvence:
Gama, rentgenové, UV, viditelné, infraCervené, mikrovinné a radiové. Svétlo se Sifi
v kulovych vinoplochach od zdroje. Zdroj svétla mizeme rozdélit na bodovy a kulovy
vzhledem k rozmérim vici okoli (viéi pozorovateli).

Dalsi moznosti je rozd¢€li na vlastni a nevlastni. U svételnych zdroji vlastniho svétlo
dochazi ke vzniku svétlu. Piikladem je Slunce, zarovka, plamen. Zatimco u nevlastnich zdrojt
dochazi k odrazu nebo rozptylu svétla na objektu. Ptriklad: Mésic, zrcadlo, sklo.

Jedno z dalsich déleni zdroju svétla je dle tvofeni svétla: pfirozené (Slunce, ohen,
hvézdy), umélé (zarovka, zatrivka, laser), chromatické (bilé svétlo) a monochromatické (laser).
U poslednich dvou zminénych mluvime pfedevsim o poc¢tu vlnovych délek, které obsahuji.
Svétlo prochazi optickym prostiedim, ve kterém mize dochdzet k prichodu svétla
jednotlivymi objekty, dale k odrazu, lomu, disperzi, interferenci, difrakci, polarizaci. Zalezi
jesté na tom, je-li prostiedi homogenni nebo nehomogenni, kdy nejcastéjsi zménou je rychlost
a smér §ifeni svétla, 12 B

2 Absorpce svétla

Pfi narazu svétla na piekazku muze dojit k nékolika jevim. Muze byt odrazeno,
propusténo, ¢i pohlceno, tedy absorbovano.
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Obrazek 1 Dopad svétla na prekazku



Bil¢ svétlo je kombinace vSech barev. Na bilém papiife se vSechny ¢asti vinového
spektra odrazi a pohlcuji zhruba stejné. Mame-li na papife namalovany obrazec o jedné barvg,
ten odrazi ptevazné paprsky spektra odpovidajici stejné barvé a ostatni slozky spektra
pohlcuje. To znamena, Ze kdyZ posvitime bilym svétlem na ¢erveny obrazek, odrazi se vinéni
odpovidajici Cervené Casti spektra a ostatni vinové délky jsou pohlceny. Kdyz se tedy posviti
modrym svétlem na modro-Cerveny obrazek, modrd barva se na obrazku odrazi a Cervena
barva se bude jevit jako Cerna (za predpokladu absolutni pohltivosti ostatnich ¢asti spektra).
Kdyz na bilém papife mame obrazek vybarveny modrou barvou a obrazek vybarveny
cervenou barvou a nasvitime tento papir modrym svétlem, bild barva odrazi modré svétlo
podobné jako modra barva. Ale Cervena ho naopak pohlcuje. V tomto ptipadé nam tedy
modry obrazek splyne s bilou plochou a je vidét pouze ¢erveny. Analogicky to samé plati pro
ostatni barvy.

Ptesné toto jsme Gspésné ukazali na naSem pokusu S vlastnim zdrojem svétla. Na jeho
konstrukci jsme pouzili RGB diodu, pomoci které se nam podafilo svitit svétlem vinové
délky, kterou jsme zrovna potiebovali. Nasviceno bylo n¢kolik obrazka, které poukazovaly na

to, Ze absorpce a odraz svétla funguje pravée tak, jak je popsano v predchozim odstavei. 4. 531
(6], [7], [8]

3 Monochromator

Jedna se o pfistroj vyclenujici tzky obor vlnovych délek z SirSiho spektra
elektromagnetického  vIinéni. Monochromaticky doslova znamend jednobarevny.
Jednobarevnosti se dosahuje vlivem ohybem svétla, pii kterém na stinitku vznika ohybovy
obraz, v jehoz stfedu je nulté interferencni maximum a po obou stranach se stiidaji
interferencni minima a interferenéni maxima. Jejich rozlozeni zavisi na $ifce Stérbiny a na
vlnové délce svétla. Bude-li pti dané vinové délce Stérbina uzsi, bude vétsi vzdalenost mezi
interferenénimi minimy stejného fadu. Tedy uzsi Stérbina zplisobuje vyraznéjsi ohyb svétla.

Vyuziva se i v radioastronomickych piistrojich — z hromady vinovych délek se vybira
jen jeden uzky obor a zesiluje se.
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Obrazek 2 VInova délka odpovidajici Zluté barvé, pofizeno pomoci VideoCom Intensities



4 Barevné filtry

Barevné filtry jsou v pfipadé cCernobilé fotografie nejucinnéjSim nastrojem pro
fizeni prevodu barev do Sedé Skaly. Proto jsme si pochopeni principu jejich fungovani a
nutnost jejich pouzivani vybrali jako dalsi cil naseho zkoumani.

I pestrobarevna scéna mize pii sniméani do CB puisobit nekontrastni, $edé. Jednotlivé
objekty, které jsou ve skutecnosti vyrazné¢ barevné odliSeny, mohou mit na fotografii stejny
odstin Sedé. My vSak chceme dostat do fotografie kontrast. Potfebujeme fidit zptsob, jakym
se jednotlivé barvy pfevedou na razné jasy v Sedé skale. To ndm umozni praveé syté barevné
filtry.

Pochopit jejich fungovani neni viibec slozité. Staci si zapamatovat, ze filtr ur¢ité barvy
danou barvu zesvétli a barvu na opacné strané spektralniho kruhu ztmavi.

Zluty filtr se kdysi pouzival trvale nasazeny, protoze zvyraziioval celkovy kontrast
fotografie. Jesté i dnes obcas vidét v bazarech star$i fotoaparaty s nasazenym zlutym filtrem.
Dnesni filmy uz s kontrastem nemaji problém, proto ho nemusite tak ¢asto pouzivat. Podle
principu spektralniho kruhu tento filtr zesvétluje zlutou barvu (¢astecné i prilehlé) a ztmavuje
modrou. V praxi zlepSuje prokresleni zelen¢ a ztmavuje modrou oblohu.

Zlutozeleny filtr zesvétluje Zlutou a zelenou barvu a mirné ztmavuje modrou. Je
vhodny pfi snimani zelené.

Zeleny filtr vyrazn€ zesvétluje zelenou barvu a ztmavuje Cervenou. Oblibeny je pfi
snimani rostlin, stromti a ovoce. V pfipadé snimani lidské pleti zvyraznuje nedokonalosti
pokozky. VétSinou je to na zavadu, ale nékdy je tento efekt velmi Zadouci. Napf. na
zvyraznéni pih nebo cerveného rténky. Pii jeho pouziti mize byt Cervend barva podana témér
jako Cerna.

Modry filtr se pouziva minimalné, protoze snizuje celkovy kontrast. Vyuziti ale najde
v krajinafské fotografii, pokud potiebujete zvyraznit vzduSny opar (zesvétluje modrou). Za
krasné modré oblohy ale bude modra barva pfevedena na svétle, aZ téméft bilou.

Oranzovy filtr patfi k nejoblibenéjSim krajinatskym filtrem. Zvyrazituje modrou barvu
a zesvétluje odstiny Zluté, oranzové a Cervené. To zpusobi vyrazné zvyseni kontrastu mezi
oblohou a krajinou. Vhodny je i pfi snimani portrétd, protoZe potlatuje vady pleti. Nekdy
mize ale pfili$ plet’ zesvétlovat, také liCeni. V krajinaiské fotografii je asi nejoblibenéjsi. Jeho
ucinek je vyrazny, ale ne tak dramaticky jako u ¢erveného filtru.

Cerveny filtr zesvétluje vyraznou ervenou barvu na témét bilou. Naopak vyrazné
ztmavi modrou barvu. Nejcastéji se pouziva v krajinaiské fotografii na dosaZeni extrémniho
kontrastu, modra obloha byva n¢kdy na fotografiich témét Cerna. Pouziva se také pro dosazeni
surrealistického efektu. Cerveny tulipan miize byt téméf bily, také vyrazné rty modelky.

Z principu fungovani barevnych filtri vyplyva, ze jsou silnym néstrojem pro prevod
barev, ale tim i1 nekdy zpisobuji problémy, kdyz jednu barvu upravi podle pozadavkl
fotografa, avsak druhou mohou ,,zkazit“. Pokrocily fotograf s tim pocita a pii pohledu na
fotografovanou scénu vi, jak bude na fotografii vypadat pfi pouziti toho kterého filtru. Pokud
miZe, zméni 1 zastoupeni barev ve scéné, napiiklad vyménou rekvizit, jinym licenim
modelky, nebo fotografovanim v urcity €as, kdy bude scéna jinak zabarvend (napiiklad v jiné
ro¢ni obdobi, kdy bude mit vegetace jinou barvu). [9]. (201, [11]

5 Zavér

Dozvédéli jsme se 0 vlastnostech svétla, predev§im o absorpCi svétla, kterou muize
vyzkouset kazdy. Uvedli jsme vyhody i nevyhody pro jednotlivé barevné filtry. Zminénou
teorii jsme si vyzkouSeli v praxi a oveéfili jeji platnost. Zaroven jsme se naudili pracovat
S novymi pfistroji.
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