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Abstrakt
Snaha o vytvoreni mlZné komora v amatérskych podminkach.

1 Historie
Skotsky fyzik Charles Thomson Rees Wilson pozoroval na vrchu Ben Nevis rizné svételné jevy v
mlze a mracich, obklopujicich ¢asto observator. Po navratu do Cambridge se rozhodl jevy uméle
reprodukovat v laboratoti. Roku 1894 Wilson sestavil svou aparaturu z nékolika lahvi, které
umoznovaly béhem kratkého okamziku snizit tlak vzduchu o desitky procent. Diky této expanzi
poklesla teplota sytych par pod rosny bod a zacala vznikat mlha. Vznikla tim prvni mlzna komora.
Podle praci Johna Aitkena (1880) védél, Ze podchlazené pary se srazeji na kondenzacnich

jadrech. Po radé pokusu se kvili vysrazeni :

vody kolem ¢astic prachu tyto ¢astice smyly
do vody a mlha déle pti poklesu tlaku
nevznikala. Wilson dale zjistil, Ze i po vycisténi
vzduchu se pfi expanzi o vice neZ 25 % zacala
mlha opét tvorit.

V roce 1896 pozadal Wilson kolegu J.
Thompsona o zapUjéeni aparatury produkujici
rentgenové zareni, jehoz vyzkum v Cambridgi
pravé zapocal. Pokusem ovéfil, Ze toto zareni
zajisti vznik kondenzacnich jader. Tento objev
publikoval v témze roce.

V nasledujicich letech Wilson svou
aparaturu zdokonaloval. Rozhodl se, Ze je
tfeba drahy ¢astic zachytit béhem kratkého
okamziku. Proto svou aparaturu vybavil obloukovou

lampou s mohutnym kondenzorem, mechanikou pro rychly pokles tlaku a fotoaparatem. Prvni
pozorovani timto zdokonalenym typem komory provedl v roce 1911. V dalSich letech pozoroval fadu
dalsich druh( ¢astic a zareni, jeho objev ale neziskal Sirsi ohlas, ale roku 1927 obdrzel Nobelovu cenu
za zviditelnéni drah elektricky nabitych ¢astic pomoci kondenzovanych par.

Vétsi rozvoj vyzkumG pomoci Wilsonovy komory pozvolna zacal aZ po 1. svétové valce.
Nejdulezitéjsim zdokonalenim bylo vloZzeni komory mezi pdly magnetu. Diky tomu bylo mozno
studovat elektrické vlastnosti ¢astic na zakladé zakfiveni jejich drahy magnetickym polem. Komora
byla v dalSich letech dale zdokonalovdana, ale ve druhé poloviné 20. stoleti byla postupné vytla¢ena
dokonalejsi bublinkovou, jiskrovou a driftovou komorou.
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2 VVyvoje komor
Bublinkova komora

Koncept mlzné komory zacal postupné zaostavat
s bourlivym rozvojem urychlovaci ¢astic, ty byly
schopny chrlit ¢astice kazdé dvé sekundy, zatimco
mlznd komora potiebovala na kompresi a dekompresi
dvé minuty.

Snaha najit detektor schopny zaznamenat vysoce
energetické ¢astice a zaroven pracovat rychle vedla
ve vyvoji bublinkové komory. Pracovala na principu
udrzovani vody pfi vysokém tlaku blizko bodu varu. P¥i
sebemensim sniZeni tlaku by voda presla do varu.
Pokud je ale ono snizeni provedeno dostatecné rychle,
voda se do varu nedostane a nastava tzv. faze prehraté
kapaliny. Pfi sebemensim podnétu pfechazi do varu.
Tim je vstup castice v kriticky moment do komory. Ta
zpUsobi podél své drahy ionizaci atom{, proces varu a
tim padem vznik bublinek, které je mozno
vyfotografovat.

Okamzité obnoveni tlaku nastoli opét pocatecni
podminky a komora je ptipravena detekovat dalsi
Castici. Cela operace trva priblizné sekundu. Jenze toho
zafizeni je oproti Wilsonové mliné komore znacné
rozmerné. Bublinkovd komora

Jiskrovd komora

Dalsi z nevyhod bublinkové komory byla nutnost,
aby do ni ¢astice vstoupila presné v kriticky moment,
trvajici jen nékolik milisekund.

Zakladni model jiskrové komory se sklada
z paralelné uspofadanych tenkych kovovych desek,
vzdalenych od sebe jen nékolik milimetrd. Desky jsou
umistény v inertnich plynech (napt. neon). Prolétavajici
nabitd ¢astice za sebou zanechdava stopu ionizovaného
plynu. CozZ zpUsobi elektricky vyboj vysoké napéti,
jehoz vlivem vzniknou podél ionizovanych drah jiskry.
Nahrazeni kovovych platl systémem paralelnich
vodivych vldken ukdzalo nové moznosti zpracovani dat,
napriklad mezi kterymi vlakny pfeskocila jiskra, poskytlo
okamzité informaci o trajektorii ¢astice s milimetrovou
presnosti.

Draténé jiskrové komory dokazi pracovat tisickrat
rychleji nez bublinkové komory. V 60. letech 20. stoleti Jiskrovd komora
umoznovaly jiskrové komory rychly sbér dat z mnoha konkrétnich
interakci. Bublinkové komory v tomto obdobi naproti tomu
poskytovaly mnohem komplexné;jsi obraz udalosti.




Driftova komora
Komora se sklada z platd vyplnénych paralelnimi vodici, z nichZ vSak nékteré slouzi k

rozdéleni celého prostoru na jakési pododdily samostatné komory. Kazda burika hraje roli
samostatného detektoru, ve kterém elektrické pole nasmérovalo elektrony vzniklé ionizaci
na centralni detekéni vidkno. Cas, ktery elektron potfeboval k dopadu na vldkno, bylo mozno
jednoduse prevést na vzdalenost, kterou musel urazit. Pfesnost takové techniky detekce byla
50 mikrometr(.

3 Drahy castic
Ve Wilsonové mliné komore miZeme pozorovat prilet ¢astic a podle drahy mGzeme urdit, o
jakou c3stici se jedna.

Drdha protonu

Elektron s nizkou energii Elektron s vysokou energif

Alfa Cdstice Rozpad mionu




4 Konstrukce

Moji mlznou komoru jsem stavéla z plastové krabice, dvou kovovych nddob (dobfe vedou
teplo) a polystyrenového boxu na izolaci. Na zchlazeni jsem pouzila suchy led, jeho teplota sublimace
je -78,4°C takze se na chlazeni vyborné hodi. Pro vytvoreni koncentrovanych par jsem pouzila
izopropylalkohol (déle jako IPA), snadno se odpatuje, ale jeho pary jsou jedovaté a mizZou zpUlsobit
halucinace.

Do plastikového boxu jsem

nasypala suchy led a zabofila do ngj Felt soaked with IPA X : . Hot water botfie et Plastic aquarium
plechovou nadobu. Pfikonstrukci je
tfeba postupovat pomalu, protoze 30°C

plechova nddoba musi co nejvice

zchladnout pfed tim nez do ni il Evapcratod i
.. . i vapourfalls & Apgised
nalijeme IPA. Do plastové nadoby i from felt i aluminium plate

vylepené ¢ernym papirem, aby byly
kondenzacni ¢dra lépe vidét, nalijeme
IPA a zavrenou krabici nechame stat
na teplém misté, aby papir co mozna

nejvice nasakl, poté ji dnem vzhiru

postavime do vychladlé ho \ e ,
plechového boxu a pfilijeme dal$i IPA. == Insu ,_jgf;ﬁ'ﬁ'ed\}'vi‘th dry ice
Na horni stranu plastového akvaria = ,///

poloZime druhy kovovy plech tento
naplnime horkou vodou aby v komore
vznikl co nejvétsi rozdil teplot.

Model Wilsonovy miZné komory

5 Vysledky a zaveér

PFi pokusném sestaveni byl pokus Uspésny a kondenzacni ¢ara byly viditelné. Béhem
prezentace se ale rozlila horkd voda a doslo k ohfati spodni kovové nadoby a jev byl prakticky
neviditelny.
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