Geiger-Miilleruv cCitac

Gregorova Bara, Necas Pavol, Novotny Radek
Fakulta jaderna a fyzikaln€ inZenyrska, Biehova 7, 115 19 Praha 1
bara.gregorova@gmail.com, novotny20(@seznam.cz,
necaspavol@gmail.com

Abstrakt
Nasim cilem bylo sestavit funkéni Geiger-Miillertiv ¢ita¢ k detekei castic. Tohoto cile se nam
sice nepodafilo dosdhnout, nicmén¢ funkcnost Geiger-Miillerova citace jsme demonstrovali
alespon na ¢itaci zaptjceném.

1. Uvod

Geiger-Miillertiv ¢itac je nezbytnou pomtickou pii mnoha profesich. Ke zjisténi mnozstvi
radioaktivity seGeiger-Miilleriv ¢ita¢ vyuzivd v mnoha oborech, kromé casticové fyziky a
astronomie také v medicing ¢i v priimyslu. Tento pfistroj sestrojili v roce 1928 Johannes Wilhelm
Geiger a Walther Miiller a rok pozdé&ji objev zvetejnili.

2. Princip Geigerova-Miillerova ¢itacCe

Geiger-Miilleriv  ¢ita¢ je zafizeni slouzici k detekei ionizujictho zafeni. Hlavni
soucastkou je Geiger-Miillerova trubice. Ta se sklada z vodivé trubice, ve které se nachdzi vlakno
obklopené inertnim plynem nejcastéji neonem ¢i argonem s piimési par metylalkoholu nebo bromu
slouZici jako zhaSedlo. Mezi trubici a vlaknem je vysoké napéti fadove stovky volth. Pti priletu
Castic ionizujiciho zafeni dochdzi k srazkdm s atomy inertniho plynu a nasledné jeho ionizaci.
Uvolnéné elektrony jsou urychlovany smérem k anod¢ a dochéazi ke vzniku pulzu. Okolni obvod
CitaCe je tvofen tak, aby signal zpracoval v podobé zvukového signalu nebo zménou udaje na
digitalnim pocitadle. Po ndrazu téchto primarnich urychlenych elektroni do dalSich atomi se
vyrazeji z dosud neionizovanych atomi sekundarni elektrony, které mohou po urychleni vyrazet
dalsi elektrony. Tento proces se nazyva lavinovy efekt. Je potieba zhasedlo, které trvani vyboje
omezi na dobu nékolika milisekund. Cita¢ nemtize detekovat dvé &astice letici ihned po sobg,
protoze po ionizaci €astici je urcitou dobu necitlivy. Tato doba se nazyva “mrtva doba”.

3. Konstrukce zarizeni

Nejprve jsme si vytvofili pocitaCovy ndvrh tisténého spoje, ke kterému méla byt
piipojena GM trubice. Poté jsme se pustili do vyroby kli¢ovych soucastek, které byly potiebné pro

nas obvod.
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Tistény spoj jsme z dlivodu jednodussiho provedeni vytvofili mechanickou cestou a to

vySkrabanim cest do cuprexové desky.
Protoze nam nevyhovoval zadny prodavany transformator, tak jsme se rozhodli vytvofit si vlastni,
coz se ukazalo jako nejvétsi ofiSek. Na vyrobu transformatoru stacil feritovy hrnicek a nékolik
metrl médéného dratu potazeného lakem. Vysledny transformator obsahoval 60 zaviti na
primarnim vinuti a 550 zavitl na sekundarnim vinuti. Jeho funkénost avSak nebyla ani po n¢kolika
pokusech idedlni. Pfesto jsme se odhodlali k vysledné kompletaci obvodu.

Po pfipajeni vSech potiebnych soucastek jsme otestovali jeho funk¢nost, ale kyZeného
vysledkujsme senedockali.

4. Zapujceny Geiger-Miilleriiv ¢ita¢

Demonstrace probéhla se zaptjcenym SkolnimGeiger-Miillerovym c¢itatem. FunkCnost
ptistroje jsme ptedvedli pomoci experimentu nazyvaného ,,dojnd krava“. K tomuto experimentu

jsou potieba radionuklidovy generator (pouzili jsme Skolni generator 137¢s — 137mBa), roztok
NaCl, Geiger-Miilleriiv ¢ita¢ a samoziejmé program pro zpracovani namétenych dat (DataStudio).
Pti experimentu jsme sledovali pribéh radioaktivniho rozpadu barya (poloc¢as rozpadu 2,5 min) a
oveftili, ze tato zavislost je exponencialni.
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