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Abstrakt
Cilem prace bylo fipravit prispsvek na pednasku Fyzikalniho semifgapro 1. rénik zakladniho studija na
fakultt jaderné a fyzikakhinzenyrské. Bylofeba vymyslet pokus a nasleédmo realizovat, coz se nam zd&rn
povedlo. Gaussovu zhtgakoZzto nas vytvor jsme nasledpri pirednasce ifgdvedli a popsali jeho fukce&etn
jeho vyuziti ve zbrojnim gimyslu.

1 Uvod

Prvre budeme jednoduSeji definovat¢eho se sklada a na jakém principu funguje Gaussovo
délo. V dalSim bod predstavime parifkladi z vyuZziti magnetismu ve v&leém prostedi.
V nasleduijici, tedytvrté ¢asti, jsou uvedeny teoretické postupgtemi a jejich zdznamy.

2 Gaussovo zbra

Jako nejjednodussi forma se da povazovkblik neodymovych magnéta ocelovych
kulicek. Je postaveno na pricipu, kdy do vhodné ,kobtgfhpripevnime v pravidelnych
rozestupech neodymové magnety a ke kazdému dastejnau stranu dvnebo vice
ocelovych kuléek.

Prvni kulika ktera se pusti sfrem k magnetu je jimiftahovana az do&pnarazi, diky
zakonu o zachovani energie je tato energpelgna posledni kdlte ve vzniknuvsim zmatku a
ta je vystelena vySSi rychlosti nez keélia kterd do magnetu narazila (byla dale gdtedy ji
magnet drzel mensi silou netitphoval prvni kukéku, proto je jich taky na jedné strawice),
to by byl jednofazovy gauss gun, pokud takovycltcsskulckami udlame vice, kazda dalsi
kulicka bude mit vy3Si rychlost a energii nez &adi pred ni, tedy do okamziku, nez kika
vyleti z ,kolejnice*”.



3 Vyuziti magnetismu ve zbrojnim pramyslu

Magnetické miny (obr. 1)

Némci magnetické miny shazovali od pocatku valky, ty lezely na dné more (nebo feky) a
vyplouvaly k hladiné, kde explodovaly u trupu lodi, které proplouvaly nad nimi.

Uvniti kazdé magnetické miny byla ,,kompasova strelka®”, kterou ,,severni pol” lodi
proplouvajici nad magnetickou minou stlacil a tim prived| k vybuchu.

U.S.A magnetické délo (obr. 2)

Americké ndmornictvo nedavno otestovalo svoji vysoce vykonnou elektromagnetickou
zbran (tzv. railgun.)Pf¥i testu v roce 2010 dokazalo armadni elektromagnetické délo
vystrelit projektil do vzdalenosti 110 namornich mil (cca 204 km). Energie vystrelu Cinila
33 megajoull a jeho rychlost odpovidala na Machové stupnici Cislu pét, tedy pétindsobek
rychlosti zvuku (cca 6115,5 km/h). BEhem testl ve Virginii byl tfiatficeti megajouly
prekonan svétovy rekord. V roce 2008 byl testovan railgun s energii 10 megajould.

Obr. 1 dobova fotografie magnetické miny

4 Vlastni méreni

Méreni probihalo diky nasim chabym zkuSenostem velmi pomalu a komplikované. Avsak diky
nasemu odhodlani jsme dosahli celkem uspokojivého vysledku (viz. obr. 3). Vychazeli jsme
tedy z téchto vzorcU:
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Také diky nasemu méreni jsme zjistili, Ze se rychlost pfi tfech magnetech zacala zmensovat,
misto aby se vedle predpokladu zvySovala. Tento jev nas pozdéji privedl jiz ke dfive zminéné



poznamce, Ze vzdalenosti mezi kulickami a magnety nesmi byt konstantni, ale maji se
zvétSovat.

Podet |Fodetkulidek| Podet |Vzddlencst kuidky M.éFEnl' 1R - M.éFEm'ZR o~ M.éFEnl' ER - M.éFEnl' 4H = M.él.'Enl E-R = Yo [
magnetls {na magnat) |kulitsk |od dak ihe magnetu Draha (m) Cas (s)| ™Y 125t Being {m)|Cas i5)| ™Y 1250 Brihg {m)(Cas (s} Y 1t Brahg {m)|Cas {s)| ™Y 125t neang {m) Cas (5)| ™Y L FAmaini | Frumera
{m's} {mis}) {m's) {m's) {m's}) rychlost | rychlost

1 1 1 — 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0

1 2 2 = 1.8 282 122 21 312 | 136 1.8 283 122 195 | 348 | 113 196 | 289 | 138 1,28 1,25
1 3 3 = 214 | 336 | 127 302 | 385 | 157 3.3 372 | 177 3,51 404 | 1,74 1.76 29 1.21 177 1,51
1 4 4 — 323 | 383 | 169 281 329 | 159 372 418 | 178 327 | 348 | 188 314 | 405 | 155 1,88 1.7
1 5 ] = 405 | 425 | 1,91 349 | 396 | 177 292 38 1,62 211 274 | 1,54 324 | 385 168 1,91 1.7
1 8 8 - 3,71 408 | 183 322 | 387 | 168 245 | 346 | 142 293 | 355| 165 222 (334 133 1,83 1,58
2 2 4 2 247 | 329 1.5 253 | 362 1.4 227 408 | 111 1.5 269 | 112 192 26 1.48 1.5 1,32
2 3 8 2 41 394 | 208 469 | 408 | 2 437 4 2,19 384 | 2375 | 208 433 |3892| 2 23 217
2 4 8 2 4,88 405 | 241 454 | 327 | 278 493 |322| 308 493 | 279 | 353 493 | 348 | 283 3,53 292
2 5 10 2 427 | 403 | 212 299 | 407 | 198 392 408 | 192 238 | 37 1,27 419 4.1 204 212 1,88
2 i} 12 2 379 | 243 221 414 | 388 | 213 409 | 324 2582 45 376 | 239 377 | 381 | 209 252 227
2 2 4 25 25 3,34 1.5 157 | 251 1.25 211 3.2 132 238 | 238 2 167 | 242 | 138 2 1,42
2 3 8 25 417 | 381 | 219 3,07 38 1,71 4,28 369 | 232 446 | 354 | 252 415 [391 | 212 2,52 217
2 4 ] 25 3,58 384 | 187 437 | 357 | 245 488 | 401 234 45 392 | 23 401 341 | 235 2,45 228
2 5 10 25 415 | 393 | 211 4 364 | 22 347 | 397 | 175 356 | 387 | 184 367 | 408 181 22 194
2 8 12 25 4,78 332 | 2388 475 | 384 | 247 426 1391 218 283 | 351 1,81 413 | 402 | 205 2,88 2,24
2 2 4 3 213 | 298| 144 199 | 258 | 154 247 | 358 | 138 224 333 | 135 223 332 134 1,54 1,41
2 3 8 3 3,58 372 | 192 4.2 384 | 219 489 | 357 | 274 489 | 33 25 473 |353| 268 274 241
2 4 ] 3 4,18 39 | 214 3,42 41 1,687 389 | 432 1.8 3,28 28 1,73 419 | 394 | 213 2,14 1,89
2 5 10 3 48 392 | 245 475 | 3683 | 282 405 | 397 204 3,61 351 | 206 487 | 317 | 307 3,07 2,45
2 [i] 12 3 444 | 384 | 23 148 | 208 | 142 233 26 1,79 346 | 374| 185 359 3T 1.94 23 1,868
2 2 4 35 228 29 1,57 147 321 | 0,73 1,21 258 | 094 247 | 383 | 1,29 134 | 253 | 108 1,57 1,12
2 3 Li] 35 439 | 397 | 221 387 | 389 | 188 33 3,88 1.7 433 4 217 482 4 23 23 207
2 4 ] 35 403 | 402 2 3,81 386 | 197 444 | 382 | 232 334 | 347 | 193 419 | 418 2 232 2,05
2 5 10 35 47 383 | 245 443 391 | 227 465 |396 | 235 45 374 | 2.4 428 425 | 201 2,45 23
2 [i] 12 35 425 | 378 | 228 4,31 385 | 224 364 | 414 176 428 | 377 | 228 385 | 353 | 218 228 214
2 2 4 4 2,48 313 | 158 256 |319 | 161 215 3.1 1,329 259 333 | 156 303 | 354 171 1,71 1,57
2 3 8 4 319 | 288 | 174 34 378 | 181 328 392 187 3 4,51 1,23 336 |358| 189 1,82 1,69
2 4 5 4 462 | 337 | 274 2683 | 343 | 212 374 | 371 | 202 4,38 3,98 22 2,81 2,89 | 201 274 222
2 5 10 4 487 | 411 | 237 465 | 385 | 242 472 | 407 | 232 313 | 377 | 166 1.6 258 | 124 2,42 2

2 i} 12 4 45 395 | 228 186 | 292 112 395 | 387 215 4,48 32 23 4683 | 388 | 239 2,38 208
3 4 12 2-2 5.11 491 | 208 4,98 44 | 226 4,24 39 | 217 8,18 474 | 281 4,51 419 | 215 2,61 2,26

Obr. 3 zaznam z &eni
5 Zavér

Cela prace od navrhuigs realizaci az po samotniégstaveni projektu byla velmi
obohacuijici, prosfEna a dala nam a#gkvapiv mnoho zkuSenosti. Akoliv nas projekt
nesplnil naSe prvotnicekavani, budeme se jim zabyvat dale€idme, Ze ho dokdZzeme
posunout do zdarného konce.
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