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amplitudy 1:4; frekvence 10:1; posun 0°



Charakteristika

Historie
e Nathaniel Bowditch (1815)

— Poprve popsal obrazce
e Jules Antoine Lissajous (1857)

— Prvni realizace

Vznikaji pi1 skladani dvou kolmych harmonickych kmitt o rovnicich
- x=Asin (w, 1)
y=Bsin(w,t+@)
Uzavtena kiivka vznika pokud je pomér frekvenci racionalni Cislo

e pro pozorovani je 1dealni pomér dvou malych celych Cisel

* pro vetsi Cisla zacina byt obrazec nepiehledny

e pokud je jedno z Cisel iracionalni, kfivka bude neuzaviena

Twvar zavisi
¢ Amplltudy Amplitudy 1:4; frekvence 3:11; posun 45°
* Frekvence jednotlivych kmitu

e Fazovy posun mezi kmity



Moznost1 zobrazeni
e Pocitac
e rovnice, kter¢ kmitani popisuji jsou funkce Casu
e staCi zjiSt'ovat hodnoty x, y v dostateCné kratkych Casovych intervalech
v soucasnosti nejrychlejsi a nejlevné)si zpusob
e (Osciloskop
* vychylovaci destiCky v horizontalnim a vertikalnim sméru

— elektron je nejprve urychlen a pak je jeho trajektorie zakiivena
e na kazdou z nich se pfivadi jedna slozka kmitani

 na stinitku 1ze pak pozorovat priub¢h Princip osciloskopu

Mwﬂ

e Blackburnovo kyvadlo
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Blackburnovo kyvadlo

Priblizn€ matematicke kyvadlo

Perioda zavisi pouze na délce zaveésu

/ Konstrukce 1
o "= —
g

* Vznikly obrazec bude zaviset pouze na poméru delek zaveésu

Zaves - dvé Casti, které kyvaji ve dvou kolmych rovinach
 existuje nékolik zpusobu, jak takovyto zavés sestavit
Na spodnim zavésu je nadobka, ze kter¢ se odsypava pisek

nebo jiny vhodny material (sul, krupice ...)

» vznikla stopa tvori prislusny obrazec
Velice jednoducha konstrukce, ale 1ze pouzit pouze pro frekvence

v poméru malych celych Cisel
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vyhodnéjsi pouzit pocita¢ nebo osciloskop

Konstrukce 2




Vyuziti
UrCovani frekvence neznamych kmitu

* Vjednom sméru kmity se znamou frekvenci
e V druhém sméru kmity o neznamé frekvenci
e 7/ vzniklého obrazce jde urCit pomér frekvenci, pripadné fazovy posun
Vyuziva se pocitaCe nebo osciloskopu
e Lze pouzit pro vSechny veliCiny a zavislosti, které 1ze prevést na elektricke napéti
e Na obrazovce osciloskopu pak mizeme pozorovat vysledny obrazec
» Software pocitace dokaze navic 1 analyzovat vysledek
Pouziva se jen pi1 métenich, které vyzaduji vysokou presnost

V bézné praxi se spiSe pouzivaji rychlejsi a levnéjsi alternativy (meéné
presne, ale pro dany problém dostacujici)



Zavislost na fazovém posunu

Pomeér frekvenci 1:2

0° 45° 90° 135°
180° 225° 270° 315°



Zavislost na pomeru frekvenci

Fazovy posun 0°
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Amplitudy 1:4; frekvence 3:5; posun 0°
Pro porovndni s experimentem



	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8

