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Princip Gaussova dela

» Potencialova jama
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Princip Gaussova dela

» Razostroj



Princip Gaussova dela

» Soustava magnetu a kuliCek
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Princip Gaussova dela

e Nase inovace

¢=0



Prubeh prednasky
» VVyuziti ve zbrojnim prumysiu



Vyuziti ve zbrojnim prumyslu

» Husitske valky




Vyuziti ve zbrojnim prumyslu

 Nemeckeé magnetické miny
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» Vyvoj magnetického dela pro potreby
U.S. Army
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e Vlastni méreni



Viastni méreni

o Nase cile

- Sestavit zakladni model Gaussovy zbrane
a nasledne jej zvetsit do patricne silnych

rozmeru.

4,5 mm (vzduchovka) 170 m/s
5,6 mm (malorazka) 220 m/s
9 x 19 mm (pistole) 340 m/s
12,7 x 99 mm (velkorazny kulomet) 800 m/s
5,56 x 45 mm (uto€na puska Heckler & Koch G36) 920 m/s

* 125 x 1400 mm (tank) 1700 m/s



Viastni méreni

Nas postup
» Nesystematické mereni (metoda pokus-omyl)
» Systematické mereni (Pocitani rychlosti vystrelu v,)
- Z rovhomeérne zpomaleného pohybu
V, = 2slt
> Z vodorovneho vrhu
V, = s V(2h/g)




Viastni méreni

Fodet Fodetkulidsk | Fodst Vedsl tulidy M&feni 1 Méfeni 2 M&feni 2 Méfeni 4 Mé&feni 5

magnetd (e megnet) kulicek od dak iho megnetuDraha (m) Cas (s) ™47, =" Draha (m) Cas t5) ®YL" Draha (m) Cas ()] ™0 =" Draha (m) Cas ) PYL" Driha (m) Cas ()| "Yoh St Mecrani PieRns

1 1 1 - 0 o o o 0 0 0 o o o 0 0 0 o o o 0

1 2 z - 16 | 262 12z | 21 | 212 | 135 | 18 | 283 | 122 | 195 | 346 1413 | 195 | 289 | 135 | 135 | 125
1 3 3 - 214 | 338 | 127 | 302 | 385 | 157 | 33 372 | 177 | 351 | 404| 174 | 176 | 28 | 121 | 177 | 151
1 2 s - 323 | 283 | 189 | 261 | 325 158 | 372 | 418 | 178 | 2.7 | 348 1.88 | 314 | 405 155 | 1.88 17
1 5 5 - 205 | 425 | 181 | 343 | 385 177 | 292 | 38 | 162 | 211 | 274 154 | 324 | 385 | 188 | 191 1.7
1 2 & - 371 | 408 | 183 | 322 | 387 188 | 245 | 348 142 | 283 | 355 185 | 222 | 334 133 | 183 | 1,58
z 2 s 2 247 323 15 | 253 |36z | 14 | 227 |408| 141 | 15 | 289 | 142 | 182 | 28 | 148 | 15 | 1.3z
2 3 ) 2 41 | 384 208 | 489 | 408 231 | 437 | 4 | 215 | 384 | 275 | 205 | 433 | 382 | 221 | 231 | 217
2 2 B 2 288 | 405 | 241 | 454 | 327 | 278 | 493 | 322 | 308 | 493 | 279 253 | 493 | 348 283 | 253 | 282
2 5 10 2 227 | 403 | 212 | 398 | 407 | 198 | 382 | 408 | 182 | 236 | 371 127 | 418 | 41 | 204 | 212 | 148
2 2 12 2 379 | 2.3 | 221 | 414 | 388 | 213 | 408 | 324 | 252 | 45 | 378 239 | 377 | 381 208 | 252 | 227
2 2 s 25 25 334 15 | 157 251 | 125 | 211 | 232 | 132 | 238 | 238 | 2 167 | 242 | 1.38 2 149
2 3 ) 25 217 | 281 | 218 | 307 | 28 | 171 | 428 | 389 | 232 | 446 | 354 252 | 415 | 391 21z | 252 | 247
2 2 B 25 358 | 2.84 | 197 | 437 | 357 | 245 | 469 | 401 | 234 | 45 | 382 23 | 401 | 341 | 235 | 245 | 228
2 5 10 25 215 | 293 | 211 s 284 | 22 | 347 | 2987 | 175 | 358 | 387 | 184 | 267 | 408 181 | 22 | 194
2 2 12 25 478 | 232 | 288 | 475 | 384 | 247 | 428 | 381 | 218 | 283 | 351 181 | 413 | 402 205 | 288 | 2.2
2 2 s 3 213 | 298 | 144 | 189 | 258 | 154 | 247 | 358 | 138 | 224 | 333 135 | 223 | 332 | 134 | 154 | 141
2 3 ) 3 358 | 272 | 182 | 42 | 384 218 | 489 | 357 | 274 | 489 | 391 25 | 473 | 353 | 288 | 274 | 241
2 2 B 3 218 | 295 | 214 | 342 | 41 | 167 | 289 | 432 | 18 | 228 | 38 | 173 | 418 | 394 213 | 214 | 189
2 5 10 3 48 | 332 245 | 475 | 383 282 | 405 | 297 204 | 381 | 251 | 208 | 487 | 347 | 307 | 307 | 245
2 2 12 3 244 | 284 | 231 | 148 | 208 | 142 | 233 | 28 | 179 | 246 | 374 1485 | 2359 | 371 184 | 231 | 148
2 2 s 35 228 | 29 | 157 | 147 | 321 | 073 | 121 |25 | 084 | 247 | 383 123 | 134 | 253 108 | 157 | 142
2 3 ) 35 239 | 297 | 221 | 387 | 389 | 198 | 33 |389 | 17 | 433 | 4 | 217 | 462 | 4 | 231 | 231 | 207
2 2 B 35 203 | 403 | 2 381 | 286 | 187 | 444 | 382 232 | 234 | 347 183 | 418 | 416 2 23z | 205
2 5 10 35 47 | 383 245 | 443 | 391 227 | 485 | 298| 235 | 45 | 274 241 | 428 | 425 | 201 | 245 | 23
2 2 12 35 225 | 276 | 226 | 431 | 385 | 224 | 384 | 414 | 178 | 426 | 377 226 | 385 | 353 218 | 226 | 214
2 2 s 2 2948 | 313 158 | 258 | 319 | 181 | 215 | 31 | 138 | 253 | 333 158 | 303 | 354 171 | 171 | 157
2 3 ) 2 319 | 288 | 174 | 34 | 376 181 | 228 | 332 167 3 451 133 | 338 256 | 189 | 189 | 189
2 2 B 2 282 | 237 | 274 | 383 | 343 212 | 374 | 371 | 202 | 438 | 39 22 | 2381 | 2383 201 | 274 | 222
2 5 10 2 287 | 411 | 237 | 485 | 385 | 242 | 472 | 407 | 232 | 313 | 377 188 | 18 | 258 | 124 | 242 2

2 2 12 2 45 |385 228 | 185 292 112 | 285 | 367 215 | 448 | 39 | 23 | 483 | 388 | 239 | 235 | 205
3 2 12 z-2 511 | 491 | 208 | 498 | 44 | 228 | 424 | 38 | 217 | 618 | 474 281 | 451 | 413 215 | 261 | 2.28



Viastni méreni

* Nova zjisteni
> Navzdory pfedpokladum se rychlost pfi tfech
magnetech zacCala zmensovat.

o \Vzdalenosti mezi kulickami se musi zvéetsovat.

Rychlost

B 4,5 mm (vzduchovka) 170 m/s
5,6 mm (malorazka) 220 m/s
9 x 19 mm (pistole) 340 m/s
12,7 x 99 mm (velkorazny kulomet) 800 m/s

5,56 x 45 mm (utoCna puska Heckler & Koch G36) 920 m/s

125 x 1400 mm (tank) 1700 m/s



Viastni mereni

* Nova zjisteni
> |zolepa mozna neni nejlepsi k udrzeni magnetu
(nahrada pevnymi uchytkami z zelezarstvi)

> Vytvorit kulickam drazku, aby nevylétali z drahy.

Rychlost

4,5 mm (vzduchovka) 170 m/s
5,6 mm (malorazka) 220 m/s
9 x 19 mm (pistole) 340 m/s
B 12,7 x 99 mm (velkor&zny kulomet) 800 m/s

5,56 x 45 mm (utoCna puska Heckler & Koch G36) 920 m/s

125 x 1400 mm (tank) 1700 m/s



Viastni mereni

Nas postup

» Chtéli jsme odhadnout zavislost, jak moc se maji vzdalenosti
mezi kuliCkami a magnety zvétSovat.

» Ukazalo se vSak, Ze se zvétSujicim se poctem magnetu
rychlost vystrelu témér neroste (nebo klesa) a to pfi libovolné
konfiguraci.

Rychlost

4,5 mm (vzduchovka) 170 m/s
5,6 mm (malorazka) 220 m/s
9 x 19 mm (pistole) 340 m/s
12,7 x 99 mm (velkorazny kulomet) 800 m/s

5,56 x 45 mm (uto€na puska Heckler & Koch G36) 920 m/s

125 x 1400 mm (tank) 1700 m/s
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Zaver



Zaver
» Potencialova jama

¢ max
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Dekujeme za pozornost



