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Abstrakt

Prispévek vypovida o pribéhu pfi tvorbé transformatoru, jeho zprovoznéni a o vynalezci a
géniovi, Nikolu Teslovi samotném.

1 Uvod

Po netspéchu v zimnim semestru S projektem tehdy nazvanym ,,Teslova civka“ jsme
se ptihlasili do Fyzikalniho seminafe znovu s jasnym cilem, dovést projekt do konce. Do
naSeho tymu pfibyl jeden ¢len a jeden host, coz byl cenny pfinos pro nas projekt. Jak se
dozvite v nasledujicich tadcich, dosahli jsme funkéniho provedeni, ale pofad tomu néco
chybi.

2 Tesluv transformator

Co je to vlastn¢ Tesliv transformator (dale

TT)? Jde o vysokofrekven¢ni transformator, VA
pracujici na rezonan¢nim principu. £c’j Cs
Je tvofen dvéma souosymi vzduchovymi Tr < E
civkami s riznym poctem zavitd. Zdrojem :E II E
primarniho  vysokofrekvenéniho  napéti 5it :E W i Pri E Sec

V primarnim obvodu je tlumeny jiskrovy r
oscilator (na principu jiskiiSt€) napdjeny E
napf. z vysokonapétového transformatoru. <
Na sekundarni civce se bézné¢ dosahuje l
nékolik stovek kV az jednotek MV, podle =
stavby transformatoru, jeho usporadani,
vyladéni a zdroje primarniho napéti.

Obr. 1 Schéma Teslova transformatoru




Primarni obvod se skldda z prim. civky o malém poctu zaviti (cca 10), zdroje vysokého
napéti, jiskiist¢ a kondenzatoru (k dosazeni potfebné rezonan¢ni frekvence). Sekundarni
obvod tvoii sek. civka s vysokym poctem zaviti (v nasem piipad¢ 1500), dalsi soucasti mize
byt toroid (ptidava kapacitu).

Zavislost frekvence na kapacité C (charakterizuje kondenzator) a indukénosti L (char. civku)
je popsan Thomsonovym vztahem:

3 Nas projekt

Po zkusenostech ze zimniho semestru jsme jiz nepodcenili pfipravu a jelikoz jsme
vSichni mimoprazsti studenti, nejlepSimi prostory pro ptipravu byla Skola. V prvnich tydnech
semestru jsme kontaktovali ing. V. Svobodu, Csc. s zadosti o poskytnuti prostor a bylo nam
vyhovéno.

Me¢li jsme jen namotanou sekundarni civku a nékolik dalSich drobnosti. Dale jsme
dostali na vybér bud’ vyuzit $kolni TT a s nim projekt odprezentovat nebo pouzit prim. obvod
TT, ktery byl sestrojen studenty v jiném ro¢niku Fyzikalniho seminafe a jehoz sekundarni
civka vyhotela. Zvolili jsme druhou moznost.

Zacali jsme se schazet vzdy v pondéli na katedfe fyziky v kabinetu ing. Svobody pod
dohledem ing. G. Vondraska. Vytvofili jsme podstavec pro sekundarni civku a namotali
primarni civku z médéného dratu. Po pfipojeni k prim. obvodu a spuSténi se nic nedélo.
M¢édény drat byl nahrazen silnéjSim médénym kabelem a postupnym navijenim prim. civky se
obvod vyladil, tak aby jiskry byli co nejvétsi.

V pouzitém prim. obvodu byli jako
zdroj pouzity 4 MOTy (microwave owen
transformer). Pro ziskani potfebné kapacity
se pouzilo hned nckolik menSich
kondenzatori zapojenych sérioparalelné¢ a
jako jiskfiSt€¢ poslouzila série kratkych
médénych trubek.

Dale nas cekalo méfeni frekvenci
prim. a sek. obvodu. V obvodech jsme budili
kmity frekvencnim generatorem obdélnikové
funkce a na osciloskopu jsme odecitali
frekvenci  rezonan¢nich LRC  obvodi.
Obr. 2 Osciloskop; na obrazovce sinusova vina pii méfeni Z méteni vyplynulo, ze sek. obvod rezonuje
frekvenci pfiblizn€¢ na trojnasobku frekvence prim.
obvodu, tedy je co zlepSovat. S touto védomosti, znalosti kapacity kondenzatoru a s pouzitim
thomsonova vztahu jsme zjistili indukénost prim. civky a déle jakou kapacitu by nas




kondenzator musel mit, abychom dosahli nejlepsiho vysledku. Takovy kondenzator jsme vSak
nesehnali.
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Obr. 4 Vpravo dole sek. civka

Obr. 3 Vpfedu ¢ast prim. obvodu (kondenzatory
a jiskFisté); vzadu osciloskop a frekvencni
generator

4 Nikola Tesla

Nikola Tesla (1856-1943) byl genialni vynalezce
stbského ptvodu. Byl prikopnikem na poli fyziky predevsSim
vté dobé zacinajici elektrotechniky. Mimo jiné vynalezl
indukéni motor a objevil vicefazovy stfidavy proud, ktery
pfispél k vSeobecnému rozSifeni elekttiny, pak dale radio a
pracoval s rentgenovymi paprsky. Je po ném pojmenovana
jednotka magnetické indukce tesla.

Narodil se 10. ¢ervna 1856 ve Smiljanu v Chorvatsku.
Jeho otec, Milutin Tesla byl srbsky pravoslavny knéz a jeho
matka byla zndma svymi ru¢nimi pracemi. Tesla studoval na
realném gymnaziu v Karlstadtu, pak na polytechnice v Grazi.
PER N Zajimal se o fyziku a matematiku, ale brzy ho okouzlila
Obr. 5 Nikola Tesla elektfina. V roce 1881 zacal svou kariéru telefonni spole¢nosti
vV Budapesti jako inzenyr elektroniky. Roku 1883 ve Strassbourgu sestrojil funkéni prototyp
induk¢éniho motoru. S timto vynalezem se mu v Evrop¢ nedatilo nikoho zaujmout a tak pftijal
nabidku pracovat pro Thomase Edisona v new Yorku. Jeho détskym snem bylo zkroceni sily
Niagarskych vodopada.

Mlady Tesla piisel do USA k Edisonovi v roce 1884 s doporucujicim dopisem od
Charlese Batchelora, ktery sd¢loval Edisonovi: ,,Zndm jen dva velikdny, jednim jste vy a tim



druhym je tento mlady muz.* DalSich 59 let stravil v New Yorku. Zde se také zacal spor, ve
kterém Tesla zastaval stfidavy proud proti Edisonovu stejnosmérnému proudu. Edison
chranici své investice do zatizeni pohanénych stejnosmérnym proudem nakonec prohral.

Stiidavy proud mél velkou nevyhodu. Tento systém nemohl pienaSet elektfinu dale
nez 3 kilometry kviili nemoznosti dosdhnout vysokého napéti, potfebného k pfenosu na vétsi
vzdalenosti. Z tohoto divodu by musely kazdé dva kilometry stat zesilovaci stanice. Tento
problém odstranil stfidavy proud.

Tesla ptedstavil svétu zazraky sttidavého proudu na Svétové vystavé v Chicagu roku
1893. Stiidavy proud se tak stal standardem ve 20. stoleti. Navrhl prvni vodni elektrarnu na
Niagarskych vodopadech, ktera byla jasnym vitézstvim stf. proudu.

Tesla byl prukopnikem v nékolika oborech. Teslova civka, kterou vynalezl v roce
1891, je dnes Siroce vyuzivéna V radiovych a televiznich systémech a dalSich elektronickych
zafizenich. Jeho indukéni motor je povazovan za jeden z deseti nejvétSich vynalezi vSech
dob. Mezi dal$i vyndlezy patii zafivka, laserovy paprsek, bezdratova komunikace, bezdratovy
prenos elektrické energie, dalkové ovladani, Teslovy turbiny a je také otcem radia. Za
registroval vice nez 700 patentil. Jeho vize zahrnovaly vyuzivani slune¢ni energie.

Tesla se podilel na stavbé Wardenclyffe Tower - sidla spolecnosti Wardenclyffe a
zaroven obii vysilaci véze. Nasledné spolupracoval s armédou a vyvinul prvni radiovy
navadéci systém. Pomdhala mu spolecnost Westinghouse a motivovala ho k dalSim
projektim. Teslovi méla byt né€kolikrat udélena Nobelova cena, avSak kvili Edisonovi ji vzdy
odmitl pfijmout. KdyZz byla v roce 1917 jeho Wardenclyffe Tower znicena, byl Tesla opét na
pokraji bankrotu a zacal pracovat pro armadu v projektu ,,Radar. Zde se stal skutecnym
prakopnikem radarové techniky a sam se stal jednim z prvnich, kdo detekoval letadlo na
vzdalenost mnoha kilometrt.

Zemtel 7. ledna 1943 v hotelu New York, kde Zil poslednich deset let svého Zivota.
Bydlel v pokoji 3327 v 33. podlazi.

5 Zavér

Funk¢niho provedeni TT jsme tedy dosahli, takze jsme si splnili svij cil. Cely projekt
je pro nas piijemnou zkuSenosti a zabavou.

6 Podékovani

Nase podekovani patii ing. V. Svobodovi a ing. G. Vondraskovi za jejich ochotu nam
pomoci, zaptj¢ené vybaveni a jejich cas a Janu Kukralovi za spolupraci a svij piispévek.
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